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Kavramlar T @

Turkiye’de 2007 vyilindan beri yogun faaliyetler gerceklestirilen
enerji verimliligi calismalarinda verimlilik, enerji yonetimi, ener;ji
tasarrufu kavramlari sikhikla kullanilmakta, ancak aralarindaki
farkliliklar gercek verilerle ortaya konulamamaktadir.

= Verimlilik

Yonetim

= Tasarruf

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Astrlardir Cagdag
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Verimlilik, en az girdi ile en ¢ok ¢iktiy1 elde etmektir.
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Enerji Verimliligi Ty ¢

* Enerji kaynaklarinin Gretimden tuketime kadar tim asamalarda en yiksek

etkinlikte degerlendirilmesi,
* Yeni teknolojilerin kullanimi ile Gretimi, kaliteyi ve performansi disiirmeden,
sosyal refahi engellemeden enerji tiketiminin azaltilmasidir.

iletim - Dagitim Tiiketim
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Tasarruf & Verimlilik ITU?’Tf

* Enerji tasarrufu enerji ve enerji kaynaklarinin verimli olarak degerlendirilmesi
amaciyla, kullanicilar tarafindan alinan 6nlemler sonucunda harcanan enerji
miktarinda saglanan azalmadir.

* Enerji verimliligi ise yeni teknoloji kullanma yoluyla Uretimi, kaliteyi ve performansi
disirmeden, sosyal refahi engellemeden enerji tasarrufu saglanmasidir.

iki lambadan birini séndiirmek tasarruf, ayni aydinlatmayi saglayan, daha az
enerji tiikketen teknolojik lambalarin kullanilmasi verimliliktir !

Astriardir Cagda
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Enerji Yogunlugu ITU

= Dinyada enerji verimliligi, enerji yogunlugu ile 6lctilmektedir.

= Ulkelerin rekabetci kosullari yakalayabilmeleri ve bunun sonucunda
ekonomik gelismelerini saglayabilmeleri, enerji yogunlugu tanimi ile
dogrudan iliskilidir.

Enerji Yogunlugu

= Gayri Safi Yurtici Milli Hasila (GSYIH) basina tiiketilen eneriji
miktari (TEP: ton esdeger petrol)(baz yilinda 1000 USD)

Enerji yogunlugu degerinin diisiik olmasi, enerjinin verimli
kullanildigini gostermektedir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Enerji Yogunlugu — Turkiye'nin Yeri
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Turkiye Elektrik Enerjisi Gorinimu (kWh) ITU

= 2013 yili1 sonu itiban ile ulkemizde Kisi
basina yillik enerji tuketimi 3210 kWh

ULKE / ULKE GRUPLARI | KiSi BASINA YILLIK
ENERJI TUKETIMI

Norveg 27451 kWh
Kanada 16020 kWh
Isvec 14798 kWh
Amerika Birlesik Devletleri 12364 kWh
G7 Ulkeleri Ortalamasi 8900 kWh
OECD Ulleleri Ortalamasi 8100 kWh
Fransa 7023 kKWh
Almanya 6717 KWh
Avrupa Birligi Ortalamasi 6750 kWh

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITES! Kaynak: Turkiye’'nin Enerji Gorunumu, 2014, MMO
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Turkiye Elektrik Enerjisi Gorinuimu (kWh) iTU
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= Ulkemizin hedefleri

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Aswrlardir Cagdas

YIL

2015
2020
2023
2030
2040

HEDEFLENEN KIS

BASINA YILLIK
ENERJI TUKETIMI

3600 - 3800 kWh

4800 - 5000 kWh

5500 - 6000 kWh
>7000 kWh
>8000 kWh

Kaynak: Turkiye'nin Enerji Gérinumu, 2014, MMO
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Ara Degerlendirme ITU

* Enerji verimliligi calismalari salt enerji tuketim faturalarindaki
dusus ile degil, rekabet kosullarini iyilestirebilecek tum
faaliyetlerle birlikte kapsamli olarak ele alinmalidir.

 Ancak, bu sekilde katma degeri ylksek lretim ve iyi rekabet
kosullarina ulasilarak enerji yogunlugu azaltilip, gercek ener;ji
verimliligi sonucuna ulasilabilir.

* Enerjiyi yonetmeliyiz ....

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Enerji Yonetimi ITU

l_ E—ncry— 1-_--;(cu' k - . . :
|r Tiketimi \; Minimum maliyet ile maksimum kar elde etmek ve
! | rekabet edebilir pozisyonlar yaratmak icin, enerjinin

etkin ve akillica kullanimi...

Ayni Urin ve/veya ciktilari elde edecek bicimde enerji
tuketimi ve de maliyetlerin azaltilmasi amacli
prosedurleri, sistem entegrasyonunu ve
optimizasyonunu kapsayan yoénetim bicimi...

™
Enerji
Yonefick

£
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Politika

Ust Yonetimin Katki
ve Destegi

Kontrol ve Onlem

izleme, Hedef
Belirleme ve Onlen
Alma

Enerji
Yonetimi




Enerji Sistemlerinde Verimlilik Arttirici Onlemler iTU

Aydinlatma
Sistemleri

Verimli lambalarin

knerdi @ kullanimi
Enerii —
1. deeme L )
‘iii' [ N
2 Kgdeme 9:80 Elektronik balast
Tasarruf kullanimi
Modern
Reflektarli @— 3. Kademe | J
Armatirler
( 2

Elekironik

igletim Cihaz: o .
T5 Lamba @ 18 mm Verimli armatdirlerin
+Elekironik igletin kullanimi

+ Cihaz
+ / Gin 1g15ina h
bagli ‘

dimleme vaharﬂ et i (

Gun is1g€Indan
faydalanma, sensor
kullanimiu...

Astrlardir Cagdag
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Toplam elektrik enerjisi tiketimi icinde

Avdinlatmanin payi : ~ % 20 ITU

Endistri Alis-veris I
Tesisleri Merkezleri

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI




Aydinlatmada Verimlilik &Tasarruf it @

Aydinlatmada tasarruf, lamba sondirerek degil, gorme yetenegi ve
gorsel konfordan 6diin vermeden, gerekli minimum seviyede aydinlik
dizeylerinin yaratilmasi ile saglanir.

En vyuiksek enerji tasarruf degerlerine ulasilmasi amaclanirken,
guvenlik ve konfor kosullari acisindan gerekli olan aydinlatma
kalitesinin tehlikeye sokulmamasina dikkat edilmelidir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Aydinlatmada Verimlilik

Lamba degisimi J

{Yardlmu ekipmanlarin degisimi J

Armatur degisimi

Yeni tasarim / sistem yerlesiminin
degisimi

Otomasyon sistemi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



ls Performansi ve Verimlilik

Aydinhk Gorsel
Dlizeyi Performans

+%175 pan0
A0 ¢ @@5

s %

~ 50 yas

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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ls Performansi ve Verimlilik

Kalitesiz Aydinlatma Kosullari
Yetersiz aydinlk duzeyleri

s ile calisma diizlemi arasindaki parilti farkinin uyumsuzlugu
Kamasma

Fliker problemleri
Olasi Sonuglari

GOz agrilari, stres, yorgunluk sikayetleri ...
Hatalar ve kazalar ...

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI




Aydinlatma ve Performans

 @Gorsel performans

e Parametreler
— Yas
— Yapilan is

Gorsel performansin
bagil artisi (%)
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Aydinlatma ve Konfor

* Gorsel konfor 100
— Daha az yorgunluk 50
— Fiziksel iyilik 60
— Uyanikhk c
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Aydinlik diizeyi =]
(lux)
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Aydinlatma ve Kalite

e Hatalarin 6nlenmesi

— Hatanin onlenmesi
— Musteri memnuniyeti
— Kaliteli Grin

0 Kolay is
20
40
2 o
EE 80 Zor is
T =
Eﬁ 100

200 300 500 700 1000
Aydinhk diizeyi (lux) )

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Aydinlatma ve Gulvenlik

e Kazalarda azalma

20

— Emniyet gerekleri
40

— s kazalarinda azalma

— Hastaliklarin 6nlenmesi 60

80

Kazalarin
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ls Performansi ve Verimlilik iTU

Ornek: METAL ENDUSTRISI

Aydinlik Diizeyinde lyilestirme 300 Ix —— 2000 Ix
ls Kazalari % 52 azalma
Hatali Grdn % 29 azalma

Aydinlik dizeyinin 300 Ix’ten 500 [x’e yukselmesi ile

is veriminde ortalama % 8 artis..!

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Aswrlardir Cagdas



Aydinlatma Kalite Kriterleri

TSEN 12464
Isik ve Aydinlatma - is yerlerinin aydinlatiimasi

Bolim 1: Kapali alanlardaki is mahalleri Ocak 2004
Bolim 2: Bina disi is yerleri Nisan 2008

TURKISH STANDARD TURK STANDARDI
TURKISH STANDARD
TS EN 12464-1
Ocak 2004 TS EN 12464-2
MNisan 2003
ICS 91.160.10 ICS 13.180; 91.160.10
ISIK VE ISIKLANDIRMA - [$ MAHALLERININ .
AYDINLATILMASI - BOLUM 1: KAPALI ALANDAKI is I$IK VE AYDINLATMA - i§ YERLERININ _ _
MAHALLERI AYDINLATILMAS| — BOLUM 2: BiNA DISI i§ YERLERI
Light and lighting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work Light and lighting - Lighting of work places - Part 2 Qutdoor
places work places

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Aydinlatma Kalite Kriterleri ITU

TSEN 13201
Yol Aydinlatmasi
Bolim 1: Aydinlatma siniflarinin secimi Nisan 2006
Bolum 2: Performans 6zellikleri Nisan 2006
Bolim 3: Performansin hesaplanmasi Nisan 2006
Bolim 4: Aydinlatma performansini 6lcme metotlari Nisan 2006
TURK STANDARDI TURK STANDARDI
TURKISH STANDARD TURKISH STANDARD
TS CEN/TR 13201-1 TS EN 13201-2
ICS 93.080.40 ICS 93.080.40

YOL AYDINLATMASI - o YOL AYDINLATMASI -
BOLUM 1: AYDINLATMA SINIFLARININ SECIMI BOLUM 2: PERFORMANS OZELLIKLERI

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Enerji Verimliligi Calismalarinda Yol Aydinlatmasi  [T(J

* Yol aydinlatmasi hem yaya hem de siiriiciiler i¢in ¢evrelerinin daha giivenli
olmasini saglayan ¢cok 6nemli bir kamu hizmetidir.

 Temininde blyuk guclukler yasanilan elektrik enerjisini tiketen sistemlerden
biri olan “aydinlatma tesisatlari” mevcut tesisatlarin yetersizligi, teknolojideki
yenilikler ve kisa geri 6deme streleri nedeniyle tGzerinde en ¢cok konusulan ve
uygulama yapilan konulardan biridir.

* Kolay uygulanabilir ve izlenebilir oldugu icin yol ve sokak aydinlatmalarinda
yeni teknoloji LED’li armaturlerin kullanilmasi konusu strekli gindemdedir.

 Bu uygulamalar, buyuk enerji tasarruflarinin saglanabilecegi iddia edilerek,
hikumetlerin enerji verimliligi stratejileri icinde de yer almaktadir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Tuarkiye’deki Sokak Lambalarinin
TamunU Degistiriyoruz

T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Sayin Taner Yildiz:

"Armatiirlerle ilgili konustuk. Firmalarla gériistiik. Sokak aydinlatmasinin
finansmani ile ilgili ayri bir ¢calisma yapacagiz. Tasarruf saglayacagiz. LEDler ile
100 birim elektrik yerine belki 25 birime diisecek ... (5 Haziran 2012)"

 "Bu isin maliyeti yaklasik en az 3-4 milyar. Finansmanini ve projelendirmesini
kamuya yiik olmadan yapacagiz. 17 milyon adet sokak lambasi var (5 Haziran
2012) "

 "Cok gilizel bir model hazirliyoruz. Hicbir sekilde kamudan 1 lira almayi
diisiinmtlyoruz. Davet usull ihale yapacagiz. En o6nemlisi yerli Ulretim
zorunlulugu koyacagiz (5 Haziran 2012)"

 Turkiye'de 6-7 milyon civarindaki sokak lambasinin LED teknolojisine
donusturilmesi icin calismalarin oldugunu bildiren Yildiz, uygulama icin iki
pilot bélge sectiklerini bunlardan birinin de Ankara'da inénii Bulvari oldugunu
acikladi (9 Kasim 2012)

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Gergek¢i olmayan tasarruf oranlari ITU

e LED teknolojisinin kullanildigi aydinlatma sistemleri, enerji verimliligi
calismalarinda tek bir ¢6zim olarak tanitilmakta ve aydinlatma
gerceklestirilecek ortamlarin  kosullari, LED disinda kullanilabilecek isik
kaynaklarinin 6zellikleri dikkate alinmadan, genel bir ifade ile % 80’lere varan
enerji tasarrufu saglanacagi ileri surilmektedir.

LED Ureticileri Yetersiz Bilgi Aydinlatma Uzmanlari

Dogru uygulamalar, cok dikkatli analizler gerektiriyor!

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



Gelismeler

SRAE]) Ve e I R Tesis/Isletme/Bakim Belediye

Sorumlulugu Elektrik Dagitim
Sirketleri

Tesisatl
(~6,5 Milyon Armatdr)

14/03/2013 — Say1:6446 "Elektrik Piyasasi Kanunu"
Sorumlu: Elektrik Dagitim Sirketleri

27/07/2013 — RG :28720 "Genel Aydinlatma Yonetmeligi"

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Aswlardir Cagdag
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Genel Aydinlatma Yonetmeligi ITU

 Genel Aydinlatma: Otoyollar ve ozellestirilmis erisme kontrolli
karayollari hari¢, kamunun genel kullanimina yoénelik bulvar,
cadde, sokak, alt-Gst gecit, kdpri, meydan ve yaya gecidi gibi
verler ile halkin Gcretsiz kullanimina acik ve kamuya ait park,
bahce, tarihi ve oren vyerlerinin aydinlatilmasi ile trafik
sinyalizasyonu.

* Aydinlatma Komisyonu: Vali veya Vali yardimcisinin baskanliginda
bUyuksehir belediyesinden 2 lye, toplanti glindemine iliskin
olarak ilgili belediyelerden birer tye ile dagitim sirketinden 1 Gye
ve TEDAS temisilcisi.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Mevzuat ve Standartlar ITU

Genel aydinlatmalardaki aydinlatma siniflarinin seciminin, yol
aydinlatmasi 6zellikleri ve hesaplari ile dlgme islemlerinin ilgili
mevzuat ve standartlara uygun olarak yapilma gerekliligi...

TEDAS tarafindan gerceklestirilen calismalar esas teskil
etmektedir.

TEDAS-ITU Enerji Enstitlis
"Dis Aydinlatma Hizmeti Musavirlik S6zlesmesi (Mart 2005)"

* Lamba- armatur sartnameleri
* Yol aydinlatma siniflari

e Aydinlatma kalite kriterleri

* Bilgisayar tasarim programi

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Lamba/Armatir Sartnameleri ITU

4 Mayis 2006 - 1 Eylil 2006 / MYD94-001.B "Yiiksek Basinch
Sodyum Buharli Lambalar Teknik Sartnamesi"

 Nisan 2006 - Mayis 2008 / MYD95-009.B "Yol Aydinlatma
Armatdurleri Teknik Sartnamesi"

Gamma
C180 B 1)

2664 Isik Siddeti-cd Degeri Aydinlatma Fotometri ve Radyometri Laboratuvarlari

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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LED’li Yol Aydinlatmalari ITU

e Eyliil 2010 — Temmuz 2011 / TEDAS ARGEP/2010-057.A "LED’li
Yol Aydinlatma Armaturleri Teknik Sartnamesi"

e 15 Ekim 2012 / TEDAS - iTU EE

— Aralik 2012, Sozlesme, "Yol Aydinlatmasinda LED Isik Kaynakl
Armatir Kullanimi", iTU Raporu

* Aralik 2013 - Mart 2015 / TEDAS ARGEP/2010-0.57.B "LED Isik
Kaynakli Yol Aydinlatma Armaturleri Teknik Sartnamesi"

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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ITU Raporu Sonuclari ITU

* Verimliliklerin karsilastirilmasinda armatiir etkinlik faktéri (Im/W)
degeri dikkate alinmalidir.

* Uygulayicinin satin alimlarda en az 5 yillik "garanti siiresi teminati”
almasi kuvvetle énerilmektedir.

* lyi renksel geriverim endeksli LED’li aydinlatmalarda siricu reaksiyon
siresinin  kisalabilecegi ve trafik guvenliginin iyilesecegi iddia
edilmektedir.

4000 K renk sicaklikli LED’ler, yol kullanicilari tarafindan daha cabuk
kabullenilebilecek ara ¢cozumler olabilecektir.

* Tl—esik artis orani yontemi, LED’li tesisatlar icin yetersiz kalmaktadir.

* [si ybnetimi, hava kanallari ve dayanikli govde malzemeleri, armatir
agirhiginin artmasina neden olmaktadir.

» Akilli kontrol sistemlerinin kullanimi ile ilave olarak yaklasik %30 enerji
tasarrufu saglanabilecegi aciklanmaktadir.

* LED c¢ip performans Ol¢ciim standartlarinin yani sira, LED’li armatur
performans standartlarinin da hazirlanmasi gerekmektedir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI



YBSBL Armatir Maksimum Etkinlik Faktoru -
vs. Yol Aydinlatma Sinifi ITU =
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ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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LED Armatur Maksimum Etkinlik Faktoru
vs. Yol Aydinlatma Sinifi

150

m/W]
= = [
] W I
(] (] (]

=
=
o

100

Etkinlik Faktoru [l

Yo
O

0o
O

100

M1

ITU

/136

127 127

M2 M3 M4
Yol Aydinlatma Sinifi

Aswrlardir Cagdas

137

M5

1K
LY
7N\
A Z
H %
E 2
g
z’% g
1173




ITU Raporu

T
e 32862 YBSBL|i ve 284575 LED’li yol aydinlatma tesisat alternatifi

ile,
M1'de % 13,
M5’te % 58 eneriji tasarrufu...

* Toplam Maliyet = Tesis + Isletme + Bakim

LED’li yol aydinlatmasi tesisatlarinin yaygin kullanimi, armatdir
etkinlik faktorlerinin ylukselmesi ve armatiir satin alma
maliyetlerinin dismesi ile gerceklesebilecektir.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Enerji Tasarrufu — Gercek Maliyet ITU

 Bir projede saglanabilecek enerji tasarrufu mevcut aydinlatma
teknolojisi, yeni uygulanabilecek aydinlatma teknolojisi, kontrol
stratejileri ve retrofit/degisim esnasinda aydinlatma kalite
bluyukliklerinin degisip degismemesi gibi faktorlere baghdir.

* Sadece armatur degisimli retrofit projelerinde mevcut direk konumu
veya direkler arasi acikliklar yolun kullanim amaci ve geometrisine
uygun en optimum ¢6zum olmayabilir.

* Tesisatlar yeniden ele alinirken yolun dahil edilebildigi aydinlatma sinifi
icin gerekli aydinlatma kalite buyuklikleri saglanmalidir. Mevcut
tesisatta olmasi gerekenden cok ylksek aydinlatma degerleri varsa,
yolun konumu itibari ile 6zel durumu da dikkate alinarak aydinlatma
seviyesinin azaltilmasi da disunudlmelidir.

Farkli iki alternatif tesisat karsilastirilirken sadece enerji tasarruf
oranlarinin degil, ilk yatirim (tesis) ve bakim masraflarinin da dikkate
alindigi uzun stireli maliyet analizlerinin yapilmasi gerekir.
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TEKNIK SARTNAME i @

* En son revizyonu Mart 2015’de yapilan ARGEP/2010-
057.B kodlu “LED Isik Kaynakh Yol Aydinlatma
Armaturleri Teknik Sartnamesi”

Sartnamede, LED’li yol aydinlatmasi tesisatlarindan beklenilen
verimliliklerin elde edilmesi ve uygulamalarin kontroliiniin
saglanmasi amacli gereklilikler belirlenmistir. LED’li yol aydinlatma
armatlirlerinin dretim, montaj ve glivenlik 6zelliklerini belirleyen
fiziki kosullarinin yanisira, yollarda gerekli aydinlatma kalite
kriterlerinin isletme stliresince saglanabilmesi amacli olarak da
genel, elektriksel ve fotometrik basliklari altinda gerekli 6zellikleri
tanimlanmistir.
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TEKNiK SARTNAME i

Genel 6zellikler

* vyola paralel olacak sekilde monte,

e bitin elemanlariyla birlikte (LED modil, strici, kablo, conta, govde, vb.)
isletme kosullarinda minimum 50.000 saat 6muir,

* LED paketlerin beyan edilen sirme akiminda veya buna en yakin Ust degerde
IES LM 80-08’e gore en az 8.000 saat omur dlctimlerinin 85°C paket
sicakliginda yapilmasi,

 |ESTM 21-11’e uygun olarak gerceklestirilen tahminler sonucu ekonomik
omdurlerinin en az 50.000 saat olmasi.

Elektriksel ozellikler
* LED modiilleri calistirmak icin sabit akim strlcilerinin kullanilacagi,

* LEDipler tGizerinden gecen beyan akiminin maksimum stirme akiminin
%70’ini gecmeyecegi ve 700 mA’den buyuk olmayacagi,

e gulc faktoriintiin en az 0,95; siricu verimlerinin en az %90; toplam harmonik
distorsiyonunun (THD) da %10’dan fazla olmayacagi,

* 151k akisi degerinin istenilen seviyelere ayarlanabilecegi.
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Fotometrik 6zellikler

* renk sicakliklari 4.000 K £%?5,

* renksel geriverim endeksleri en az 70,
» etkinlik faktort minimum 115 Im/W,

* st uzaya gonderdikleri 1sik akisi orani (ULOR) %5’den dusuk.

Bu béliimde ayrica, armatiirlerin isik siddeti degerleri ile TEDAS yol
geometri tiplerinde gerceklestirilen tasarim hesaplari sonucunda
gerekli aydinlatma kalite kriterlerinin, ortalama yol parilti diizeyi
istenilen degerin %5 fazlasini asmayacak sekilde saglanmasi
gerektigi de aciklanmaktadir. — %10 (Uygulama Talimati)
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LED D6niistim Projesi iTi

14/11/2014 - "Genel Aydinlatma Kapsaminda LED Armatdrlerin
Kullanimina lligkin Usul ve Esaslar "

* Yeni Tesislerin Yapimi

Yeni vyapilacak tum genel aydinlatmalarda LED’li armaturler
kullanilacak (01/01/2016)

e Mevcut Tesislerin Donlisimi

Ik etapta il merkezleri ve niifusu en disuk il nifusunun tzerinde
olan ilce merkezlerinden baslanilacaktir. Civa buharl armaturlerin
kullanildigi tesislerin tamami Gc¢ yil icinde, 10 yil ve daha yasli olan
sodyum buharl armaturlerin kullanildigi tesisler de bes yil icinde
LED’li armatdrler ile degistirilecektir.
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SON DURUM OZETI iTil

* 14/11/2014 tarih ve 7402 Bakan Oluru ile “Genel Aydinlatma
Kapsaminda LED Armatdrlerin Kullanimina lliskin Usul ve Esaslar”

* “LED lIsik Kaynakli Yol Aydinlatma Armatdirleri Teknik Sartnamesi”
de 11/06/2015 tarihli ve 29383 sayilli Resmi Gazete'de
yvayinlanarak “genel ve acik alan aydinlatma kapsamina giren yol,
cadde, sokak, alt ve Ust gecit ve meydan aydinlatmalari”’nda
uyulmasi zorunlu hale gelmistir.

Yol, cadde, sokak aydinlatmalari icin gerekli teknik kriterleri iceren sartnamenin alt ve (st
gecitler ile meydan aydinlatmalari konusunda ilave bilgilere ihtiyaci vardir.

 Eylil 2015de ”LED’li Yol Aydinlatma Armaturlerinin
Onaylanmasina ve Kullanimina iliskin Uygulama Talimati”
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Uygulama Talimat iTO

Mevcut Tesisler

 DOnusum uygulamalarinda kullanilacak armatdrlerin “LED Verimlilik
Orani”nin %40’dan yuksek olmasi kosulu

Led Verimlilik Orani (LEVO)

"LED donustum uygulamalarinda, her hangi bir tesis icin, en dusuk
aydinlatma kriterlerinin saglandigi yiksek basin¢li sodyum buharl
armaturlerle hesaplanan kW/km degeri ile ayni tesisin LED armatdr
kullanilarak en disuk aydinlatma kriterlerinin saglandigi durumda
hesaplanan kW/km degeri arasindaki glic tasarruf orani "

SAP-LAP
LEVO = SAD x100
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Uygulama Talimati iTU

Mevcut Tesisler

Led Uygulama Verimlilik orani (LUVO)

"LED donusum uygulamalarinda, her hangi bir tesis icin mevcut
armatirlerle hesaplanan kW/km degeri ile ayni tesisin LED armatur
kullanilarak en disuk aydinlatma kriterlerinin saglandigi durumda
hesaplanan kW/km degeri arasindaki gli¢ tasarruf orani"

MAP — LAP

LUVO = VAP x100

Performans kriteri

" Belirli bir yol profili ve temel kistaslar baz alinarak bir armatur icin
hesaplanan kW/km cinsinden deger "

* Yatirim geri donus stiresi hesabinda LUVO esas alinir (en cok 6 yil).

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

<103
P 2,

&~z
& 2
= =
H B
2 3
2\ '19/2)

s




T3
P 2,
&~z
S %
= =
Z Z
2 3
Z\ /%)
s

Uygulama Talimat iTO

Yeni Tesisler

* Yeniyapilacak aydinlatma projelerinde LED’li aydinlatma
teknolojisi kullanilacaktir.

 “Projelendirme” esastir.

- Yeni aydinlatma projelerinde tesisin nitelik bilgilerinin, o tesis icin aydinlatma
sinifina uygun ve TEDAS tarafindan onaylanmis LED armatirlere ait fotometri
verilerinin dikkate alinarak belirlenmesi gerekmektedir.

- Yeni genel aydinlatma tesislerinde usul ve esaslarda belirtilen verimlilik oranlari
ve yatirim geri donus suresi gibi kriterler kullanilamayacagi icin bu tesislerde asiri
aydinlatmanin 6nlenmesi amaciyla teknik sartnamede belirtilen ortalama yol
parilti dizeyini %10’dan fazla asmayacak sekilde tasarim yapilacaktir.
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Armatar Siniflari iTU
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Direkl khk
HEIST SESSL SE RT. NET: 48 48 40 40 40 40 38 38 38 35 35 35
Min(m)
Refiij genisligi Min ) i ) i i i ) ) 5 ) i i i i

(m)

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI

Aswrlardir Cagdas




T3
P 2,
&~z
5 <
= =
Z Z
2 3
Z\ /%)
s

Beklentiler iTU

* Armatdirlerin Turkiye'de kurulu bir tesiste tretilmesi

e 13/09/2014 tarihli Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan
vayinlanan “Yerli Mali Tebligi”ne gore yerli trtin olma kosulu:
nihai tritin maliyetinden ithal girdi maliyeti ¢ikarilarak bulunan
yerli maliyet tutarinin, nihai trin toplam maliyetine orani ile
hesaplanan Yerli Katki Orani’nin en az %51 olmasi

e 14 Aydinlatma Sinifiicin Onayh LED Armatur Listeleri
 Do&nlsum Planlar

* Otomasyon
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Uygulama ve Sorumluluklar

Elektrik Dagitim Sirketi
"Aydinlatma Donldsum Planlart’

TEDAS Onayi

Yilhik Uygulama Raporlari
(Yatirirm Geri D6nus Suresi < 6 yil)

Elektrik Dagitim _ Sirketi Sorumlulugu: Aydinlatma Donlisim  Planlarinin
hazirlanmasi; Aydinlatma yatirimlarinin (yeni + mevcut) enerji tiketimleri, isletme
ve bakim giderleri, teknik ariza takipleri ve yillik raporlarin TEDAS’a sunumu.

TEDAS Sorumlulugu: Armatiir/malzeme/proje uygunlugunun onay!.

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
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Otomasyon

e Zaman ayarli
e Trafik hiz ve yogunluguna bagl
* Meteorolojik kosullara bagl

LED’li yol aydinlatmasi projelerinde tesis maliyetini uygun siirelerde
geri Odeyebilecek enerji tasarruf degerlerine ulasilabilmesi icin,
otomasyon sistemleri ile entegrasyon énerilmektedir.

LED + Otomasyon -> %40 enerji verimi
6 yildan kisa GDS
LED: Guc¢ & Isik Akisi -> Lineer
YBSBL: Gli¢c & Isik Akisi -> Lineer degil (%50 dim)
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LED + Otomasyon

* Kurulumda uygun kalibrasyon gerekliligi
e Fatura tuketim miktari ve bedellerin kolay ve dogru denetimi
e "Bakim-isletme Faktori" kontroli ile %10-%20 tasarruf

"Trafik giivenlik ve konforunu tehlikeye sokmayan kontrol
stratejileri”

* Otomasyonlu yol aydinlatmalarinda, giivenlik kosullari
dikkate alinarak dogru strateji / senaryolar uygulanmak
zorundadir.

 Hem yeni yapilacak tesislerde hem de dontisiim projelerinde
kullanilacak armattirlerin tamami dimlenebilir olacaktir
(Uygulama Talimati)
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Otomasyon ITU

A | Diml
Yolun Tanimi VU Dimleme yontemi | Dimleme seviyesi
sinifi saati
Sehir baglanti ve gevre yollari
Hiz 290 km/h ME1 SPELE istenen degerde *
otomasyonlu
|

Hiz £90 km/h ME2 SELSEL istenen degerde
otomasyonlu

Sehir ici ana glizergahlar (Cadde, Bulvar, Ana arterler)

50 < Hiz<90 km/h; 3 km den kisa araliklarla kavsak var ME1 Uel gl istenen degerde
otomasyonlu "

* : Dimleme saat araligi il Aydinlatma komisyonu tarafindan belirlenir.
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0660.5T7.2014 San-Tez Projesi ITU

« ITU ve ISBAK, ortak bir proje gelistirerek Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi'ndan aldiklar proje destegi ile, ITU Ayazaga Kampiisi icerisinde,
siricu guvenlik ve konforunu tehlikeye sokmadan, tiketilen enerji miktarini
azaltmak icin dogru loslastirma senaryolarinin entegre edilebilmesi amacli,
gercek yol modeli Uzerinde tim parametreler dikkate alinarak deneysel

calismalarin gerceklestirilebilecegi bir test yolu kurmustur.

A
-
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Test yolu iT(

e Trafik algilayicilarindan ara¢ hiz bilgisini alan, yol Gzerindeki mevcut kosullara
uygun loslastirma oranina karar verebilen ve armaturlere bu yonde kumanda
ederek surtict emniyet ve konforunu bozmadan eneriji tasarrufu saglayabilen
bir "akilli yol aydinlatma kontrol sistemi"nin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

 LED stk kaynakh yol aydinlatma tesisatlarindan beklenilen faydalarin elde
edilebilmesi icin gerekli otomasyon strateji ve senaryolarinin dogru ve
guvenilir olarak belirlenmesi hem ulusal hem de uluslararasi arenada
beklenilen ve ihtiya¢c duyulan arastirmalardir.

12 metre —1—

11 metre — 50W YBSB Lambali Arma

. Mw OOOKLED Am r
. OK L

— h oowvasa ity R

10 metre  —{ ‘
‘ 1 metre
|

9 metre ——«

8 metre ——

3.5 metre 3,5 metre
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Degerlendirme iT(

6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu/6 nolu Gecici Madde:
* Yatirnmlar elektrik dagitim sirketleri tarafindan yapilacak.

* Aydinlatma giderleri 31/12/2015’e kadar Bakanlik bitcesindeki
ddenekten ve belediye/il 6zel idareleri vergi gelirleri payindan
karsilanacak

Bedeli odenmeyen enerjiden tasarruf edilmesindeki yatirim
isteksizligi...

Alt yapilari iyi bir sekilde kurgulanmis olan LED’li yol aydinlatmasi
uygulamalarinin  dagitim  sirketleri  tarafindan  sahiplenilip,
gerceklestirilebilmesi icin gerekli onlemler en kisa sirede
alinmalidir.
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llginize Tesekkurler...

ITU Enerji Enstitisi
Enerji Planlamasi ve Yonetimi A.B.D. ®
Prof. Dr. Sermin ONAYGIL
E-posta: onaygil@itu.edu.tr
Tel: 212 285 39 46

ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI
Aswrlardir Cagdas




