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. NEDEN ENERJI TASARRUFU?

/

* Rekabet ortaminda 'L_iretim maliyetlerini
azaltmak-REKABETCI URUN FiYATI

« Cevrenin korunmasi-DAHA AZ CO2

e Kit olan enerji kaynaklarimizi korumak-
COCUKLARIMIZA ENERJI BIRAKALIM
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SABANCI CENTER’DA ENERJI
TASARRUFU CALISMALARI

SABANCI CENTER ELEKTRIK TASARRUFU CALISMA
(1999-2002) SONUGLARI
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Bir Pompanin Omiir Boyu Maliyeti
Icinde Enerjinin Pay!

PR

Bakim Maliyeti: 10409 Euro

o
Satin alma maliyeti: 6.6%

5600 Euro Enerji Maliveti 1146369 Euro
3,6% 89,8%

Kaynak:
65 !<W Europump
derinkuyu &Hydraulic
pompasi Institute
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2021 ADET DERINKUYU POMPASININ
VERIMLILIKLERININ INCELENMESI

Toplam verim
Overall efficiency
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SANTRIFUJ POMPA SISTEMLERINDE
ENERJI TASARRUFU ICIN NELERYAPILMALI

1- H ve Q hesaplanirken emniyet
paylari buyuk tutulmamali, aksi
takdirde pompa max. verimli
noktalarda calisamaz

2- Pompa sartnamelerinde gereksiz
sinirlamalar koyarak imalatgilarin
max. verimli pompalar secmesi
engellenmemeli

Asagidaki sinirlamalardan
kaciniimalidir;

-Maksimum cark ¢apinin %95’ine
kadar pompa secimi

- Maksimum verimli noktanin
solunda pompa secilmesi sarti

- Pompa hizinin sinirlanmasi
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SANTRIFUJ POMPA SISTEMLERINDE
ENERJI TASARRUFU ICIN NELERYAPILMALI

3- Kapasite ihtiyacinin degisken oldugu
sistemlerde, mumkun oldugu kadar
pompa sayisi arttiriimali ve paralel
calisma ile eneriji tasarrufu saglanmaili

4- YUksek devirli pompalar genellikle
daha yuksek verime sahiptir,
istisnalari ; camur pompalari veya
disuk NPSHTr gerektigi durumlar
olabilir

5- Degisken devirli pompa kullanimi
ozellikle statik basma yuksekliginin
kicuk oldugu sistemlerde enerji
tasarrufu saglayabilir
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SANTRIFUJ POMPA SISTEMLERINDE
ENERJI TASARRUFU ICIN NELERYAPILMALI

6- Pompa ufak dahi olsa pompa verimi ilk
satin almada dikkate alinmalidir

7/-Buyuk secilmis pompalarin dustk
kapasitelerde calistiriilmasindan
kaciniimahdir,

8- Genis bir aralikta ¢alisacak pompalarin
maksimum verimli bolgesinin genis
aralikta olmasina dikkat edilmelidir
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SANTRIFUJ POMPA SISTEMLERINDE
ENERJI TASARRUFU ICIN NELERYAPILMALI

9- Eskiyen pompalarin i¢ yuzeylerinin
kaplanmasi ve elden gecirilmesi
verimde 1-2% artis saglar

10-Sistem maksimum kapasiteyi
karsilayacak sekilde secilmeli, fakat
sistemin zamanin gogunda hangi
kapasitede calisacagi bilinmelidir. Bu
analizden sonra boru sistemi dizayn
edilebilir. EQer maksimum kapasitede
sadece kisa sure calisacaksa, buyuk
capli boruya gerek yoktur veya tersi
durum gecerlidir.
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. KAPASITE-ZAMAN EGRISI

ki farkli pompa icin debi ve
zaman diyagrami

Zaman

KAPASITE IHTIYACI

Maksimum ihtiyag belirlenmeli

Zaman kapasite intiyag eqgrisi
cizilmeli

Boru capi bu egri dikkate alinarak
tayin edilmeli

Boru sistemi dizayn edilirken
sistem egrisi de cizilmelidir.
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SISTEM EGRIS]

Sistem eqrisi

A

Sistem egrisi nedir?

 Sistem egrisi pompanin istenen bir
kapasiteyi pompa sistemi boyunca
vermesi icin, ne kadar basma
yuksekligi (basing) gerekli oldugunu
gosterir.

Basma Yuksekligi nedir?
Basma yuksekligi=Hstatik+Hdinamik

» Statik Basma Yuksekligi,
kapasiteden bagimsiz- kot farki veya
basingli bir tanka basiliyor ise fark
basingtir.
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SISTEM EGRIS]

« Dinamik Basma Yuksekligi
Tesisat sistemindeki surtinme
kayiplarindan olusur ve kapasite
degisiminin karesi ile orantili
olarak artar veya azalir.
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POMPA CALISMA NOKTASININ
BULUNMASI

Pompa Egrisi

Sistem EQgrisi

¢ Galisma Noktas|

(Basma Yuksekligi) —

Statik
Basma
Yuksekligi

| Q (Debi)
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SANTRIFUJ POMPALARIN IDEAL =
CALISMA ARALIGI ve POMPA SECIMI

T
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. ELEKTRIK MOTORU SECIMi

/

4 kutuplu 30 kw gucundeki “Standart Verimli” motor ile “Yuksek verimli”
elektrik motorlarinin degisik yuklerdeki verimlilik kiyaslamasi
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. ELEKTRIK MOTORU SECIMi

* Elektrik motorlari tam yuke
yakin degerlerde calistiriilmalidir

 Asiri buyuk secilmis motor,
direkt kayiplara ve ayni zamanda
reaktif gicu etkiledigi icin indirekt
kayiplara neden olur

» Motorun cektigi guc/ etiket
degerleri arasindaki oran = 0,4
veya altinda ise bu sistem
incelenmelidir.
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. MOTOR YUKUNUN KONTROLU

/

Ornek :

Mevcut durum: Pompaya akuple edilmis 30 kw gucundeki motor 30%
yukte calisiyor .

Tam yukte verim : 90%

30% yukte verim : 83%

Verim dusumu : 7%

Saatteki yaklasik enerji kaybi : 2 kwh

Yillik calisma saati : 8000 saat/yil

30 kw gucundeki cikartilip yerine 11 kw gucunde motor takiliyor.
11 kw motor maliyeti = 260 Euro

Yillik enerji tasarrufu : 16000 kwh'yil

Elektrik birim fiyati = 0,075 Euro

Yillik enerji tasarruf = 1200 Euro/yil

10 yillik enerji tasarrufu = 12000 Euro/yil
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FREKANS KONVERTORLERIN

KULLANIMI

Frekans Konvertor Verim Egrisi

91 Frekans Konvertor Icin Omek Veriler

054
K2
oy Sy
§ 01

%1

861

0/ N —(——————

0 10 2 30 40 5 60

Frekans (Hz)

%100 Moment
%75 Moment
%50 Moment
%25 Moment

Frekans konvertor
cihazlari %2 ila %6
arasinda gug harcar

Motor hizi dustukce
kayiplar artar

Ozellikle degisken
yukte calisan sisteler
vana ile kisma
yapiimasi yerine FK
kullaniimasi bu
kayiplari telafi edecek
tasarruf saglar
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- YARDIMCI EKIPMANLAR

Vana, cekvalf secimlerinde kayip
katsayilarina dikkat edilmelidir

Sivi sogutmali, qeunch vb
uygulamalardan mumkunse daha
Ilyi bir salmastra ve dizayna sahip
pompa secilerek kaciniimahidir

Bypass hatlarindan kac¢iniimahidir
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Degisken debili bir pompa sistemi elde
etmek;

« Pompay!i ihtiyac zamanlarinda
calistirmak (kesintili calisma)

. DEGISKEN DEBILI POMPA SISTEMLERI

« Bypass sistemi- akiskanin bir kismi
depoya geri doner

« Sistemi bir depodan besleyerek
pompayi depo seviyesine gore
kesintili calistirmak

 Pompa cikisindaki debi kontrol
vanasi ile sistem egrisini degistirerek
debiyi ayarlamak

« Kayis kasnak sistemi ile pompa
devrini degistirmek
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DEGISKEN DEBILI POMPA SiISTEMLERI

« Sabit devirli elektrik motoru ile
pompa arasina hidrolik veya
elektriki kavrama koyarak pompa
devrini debi veya basing
ihtiyacina gore ayarlamak

« Paralel calisan pompa sistemi
kurmak

 Frekans konvertor cihazi yardimi & __ - :
ile frekansi degistirerek pompanin 'E-' ool - T ———
sistem gereksinimini karsilayacak % 4
devirde donmesini saglamak
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FREKANS KONVERTORLU POMPA

SISTEMLERI

Frekans konvertorli pompa

 Pompa devrinin degistiriimesi
lle 1 pompadan ¢ok sayida
pompa yaratiimis olmaktadir.

 Pompa verimliligi genellikle
degismemektedir, fakat santrifuj
pompalarda pompanin nominal
debisinin %60 altina dusulmesi
durumunda, cark icindeki akis
dlzeni degismektedir ve
pompada titresim artisi ve verim
disusu yasanmaktadir.
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FREKANS KONVERTORLU POMPA
SISTEMLERI

Benzesim Kanunlari
Verim egrileri

HA :/ Q1/Q2 = n1/n2

H1/H2 = (n1)%/(n2)?
P1/P2 = (n1)¥(n2)°

n = Pompa devri - d/dak
Q= Kapasite
. H= Basma yuksekligi
N P= Pompa nominal giicii

------

Pompa devrinin degisimi ile
performans egrisi degisimi
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FREKANS KONVERTORLU POMPA
SISTEMLERI

Paralel ¢alisan iki pompadan birisi frekans konvertorlu ise bir
tanesi frekans konvertorlt ise min. hiz. ?

2000 didalk

Hm
2511 didak

&0 tn

N\

. Q (m3/h)
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FREKANS KONVERTORLU POMPA

SISTEMLERI

Statik basma yuksekliginin
oldugu sistemde , hiz degisimi

Statik basma yuksekliginin oldugu

sistemlerde
Hiz azaldikca pompa verimi duser

Pompanin devri, basma yuksekligi
= Hstatik noktasina kadar
dUsuruldagunde pompa (0) debi
verir.

Pompa min. calisma noktasindaki
debisi nominal kapasitenin %60
altina duserse, pompa tehlikeli bir
bolgede calismis olacaktir ve
verim dusumua, titresim
baslayacaktir.
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FREKANS KONVERTORLU POMPA
SISTEMLERI

Statik basma ylksekliginin Statik basma yiiksekliginin
olmadigi sistemde, hiz degisimi olmadigi sistemlerde,

-

Sabit verim  Sistem eqgrisi sabit verim egrisini
takip eder

* Hiz dUsumu ile pompa veriminde
dlsus yasanmaz

« Kotu calisma noktalarinda
calismayi onlemek icin ,hizin

%60’dan daha fazla
dugurulmemesi tavsiye edilir,

(Basma Yuksekligi)

« Ozellikle degisken kapasite talep
egrisine sahip sistemlerde, buyuk
enerji tasarruflar1 saglayabilir.

Hstatzo

Bora TURKMEN — MMO Ankara Semineri 2009 Aralik
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FREKANS KONVERTORLU POMPA
SISTEMLERI

Frekans Konvertorli Pompalarda Minimum Calisma Hizi

Pompa performans egrisi hizin dusmesi ile asagi dogru yer degistirecektir, pompa
performans egrisinin 0 (sifir) debi noktasindaki basma yuksekligi (Ho)=Hstatik
oldugunda ki hiz degeri o pompa i¢in minimum c¢alisma hiz degeridir.

Benzesim kanunlarindan faydalanarak minimum calisma hiz degerini bulabiliriz.

Hstatik= 10 m

H1= 20 m ise ( O (sifir) debideki basma yuksekligi - 2900 d/dak= n1 hiz degerinde)

n1 = 2900 d/dak

n4 nedir?

n4 = n1V(H4/H1) = 2900 V(10/20) = 2050 d/dak

Yukaridaki pompanin 2050 d/dak hizda calismasi durumunda pompa 0 (sifir) debi
verecektir. Fakat pompalarin O (sifir) debi degerinde uzun sure ¢alismasina izin
verilemez, sadece anlik calismalara izin verilebilir. 0 (sifir) debi degerinde
pompanin uzun sure ¢alistiriimasi, pompanin kisa surede tahrip olmasina neden
olabilir.
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KONTROL VANASI ile DEBI
KONTROLU

Sistem egrisi Hp,

Sistem egrisi Hpo

Basma yuksekligi
fazlasi

“¥ Sistem basma
1 yukseklig ihtiyaci
| 1 1 1

60 80 100 Q(%) 120

i

P(%)A
120 -

100 = —

I P
G tasarrufu / 1
80 - : B
/ P2
60 -

40 -

20 -

0 I I I | 1 »
0 20 40 60 80 100 Q(%) 120
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FREKANS KONVERTORLU SISTEMDE

DEBI KONTROLU

H(%)‘
160 7

140
120
100 T
80

HAZ stat
60 —

40 -
20 -
0 -

HA2 o i
Ha1J yuksekligi ihtiyaci

Ha1

Ha2
i B

100%

™ 90%

80%
70%
60% 07

Sistem basriha

! ! !
80 100 Q(%) 120

>

=

60 - -
%8 7

40 o

o] !
20 A —
0 T ! : ! ! !

0 20 40 60 80 100 Q(%) 120
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Su Temini icin Frekans Kontrollu

Hidrofor Sistemi

L=

Yy
10101010

Basing
Sensoru

-
-.

1
emdmm
-1-

Tesisat Sistemni n—(

1 adet frekans
kontrolli pompa+

2 adet sabit devirli
pompa (birisi yedek)
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. PARALEL CALISMA EGRISI

Basma Yuksekligi (%)

RPo
m
140 ¢ o A pa 7*/30
120 0@7
1004 f;nopt - n=%100
%80 (3)
80 -+ %90 /= N\bh/0
%70 %80 "X %100 e
60 ] =< Wi
40 o
20

0 20 40 60

80

100 Debi (%),
Tam Kapasite

Pompa sayisi
arttirilarak motor gucleri
azaltiimistir

» DUsuk kapasitelerde
calisirken verimlilik, tam
kapasiteye gore daha
yuksektir.

1-100% devir egrisi
2-FK pompa eqgrisi

3-1 FK+1 Sabit devirli
eqgrisi

4-Min. sinir deger

5-Max. sinir deger
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Su Temini icin Frekans Kontrollu
Hidrofor Sistemi

Basing
- Sensori
L/

I
mmdl -
-1-

1

I

--------'

Tesisat Sistemi n—]—

2 FK pompa+ 1Jokey
Pompa + 1 Sabit devirli
yedek pompa
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. PARALEL CALISMA EGRISI

/

_ 0 ﬂomm . _
120 - / PDmpa1+P0m 1- 100% devirde ana pompa
O/)) Pa grlopt P1+P2 ) o : )

2100 5 9, > 2-100% devirde jokey pompa
g 3-FK ana pompa eqgrisi
%80 4-2 FK ana pompa paralel
= alisma
: 5-Min. sinir deger (ana pompa)
§40 6-Min.Sinir deger (jokey

20 pompa)

7-Calisma max. sinir deger

0 20 40 60 80 100
Debi (%) Tam Kapasite
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FREKANS KONVERTORLU POMPA
SECIMI

« Sistem iyi analiz edilip min. ve max. kapasite ihtiyaci belirlenmelidir
« Kapasite talebinin zamana bagh egrisi ¢ikartiimahlidir

 Pompalar min. kapasite ihtiyacini ve max. kapasite ihtiyacini
karsilayacak sekilde secilmelidir

Bora TURKMEN — MMO Ankara Semineri 2009 Aralik
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MEVCUT POMPA SiSTEMINDE
YAPILABILECEK DEGISIKLIKLER

Cark Capinin Degisimi Q1/Q2 = H1/H2 =(D1/D2)=

i B
L

Sabit verim

(Basma Yuksekligi)
(Basma Yuksekligi)

(Debi) Q (:32 d1 (Debi) (Q

Statik basma yuksekliginin Statik basma yuksekliginin
olmadigi sistemlerde cark oldugu sistemlerde cark
¢capinin pompa performansina ¢capinin pompa performansina

etkisi etkisi
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MEVCUT POMPA SISTEMLERININ ENERJI
TASARRUFU YONUNDEN ANALIZI

: : : . = N

ILERI DERECEDE INCELEME ICIN F; =T
MEVCUT POMPALARIN ON 'ar : |
ELEMESININ YAPILMASI . pi | :

« Motor boyutuna ve galisma i
siiresine gore on eleme yapiniz |

 Karmasik sistemlerin incelenmesini
en sona birakiniz

iE
k

.+ fi :

« Vanalarin kisilmasi yontemi ile I i, 3T
akisin kontrol edildigi sistemlere -
bakiniz

 Bypass hatlarinin ve minimum akisg i
vanalarinin oldugu sistemler (%5’i
geciyor ise inceleyiniz)
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MEVCUT POMPA SISTEMLERININ ENERJI
TASARRUFU YONUNDEN ANALIZI

« Paralel calisan pompa sistemlerinde- ozellikle calisan pompanin
nadiren degistigi sistemler

« Pompa ve vanalardan asiri kavitasyon sesinin geldigi sistemler

* Prosesteki kapasite ihtiyacinin ¢cok degisken oldugu veya mevsimsel
degisikliklerin gerektigi sistemler

« Kapasite arttirinmi neticesinde pompa sayisinin arttirildigi sistemler

« Sistemin ihtiyacindan daha fazla kapasitenin transfer edildigi
sistemler

« Statik basma yuksekliginin toplam basma yuksekliginin
cogunlugunu olusturdugu pompa sistemlerinde frekans konvertorlu
pompalar kullaniliyor ise

Bora TURKMEN — MMO Ankara Semineri 2009 Aralik
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. VAKA1:Atik Su Sistemi

/

Mevcut durum :

y - 1 adeti yedek, iki adet atik su
\ > dalgic pompasi on/off
Kot :107.5m pozisyonda calismaktadirlar.

Gelecekteki kapasite artisi
dusunulerek pompalar buyuk
secilmislerdir : 60 m3/h.

Pompa

Basma

Tarafi [~ > - Pompalarin kapasitesi buyuk
secildiginden devreye girip
ctkma sureleri ¢cok kisa
araliklarla olmaktadir: her 5
dakikada devreye girip, 1

Kot:100n!@_.. dakika calismaktadir. Her bir
- pompa 2000 saat/yil

calismaktadir. Enerji maliyeti
0,08 Euro/kWh

Bora TURKMEN — MMO Ankara Semineri 2009 Aralik
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. VAKA1:Atik Su Sistemi

i
y

Kot:107.5m

Pompa
Basma
Tarafl 9

Kot:100n!@_..

AMT4-1A

A 4

Mevcut durum :

Pompa tipi: Dalgi¢ tip AXC-1,
AXC-2

Kapasite= 60 m3/h

Hstatik= 5,25 m

Hdinamik= 38,75 m (Boru ve
fitting, vana surtunme kayiplar)

Htoplam= 44 m

Enerji tasarrufu i¢in oneri:
Mevcut pompalarin

30 m3/h ‘lik ufak pompa ile
degistirilmesi

Hstatik: 5,25 m

Hdinamik: 9,7 m (kapasitenin
yariya dugsmesi ile surtuinme
kayiplari 4 kat azalmistir.

H toplam : 15 m
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. VAKA1:Atik Su Sistemi

18 90
E—._\
m \
16 \\\ 80
14 -! \\ 70
12 AN 60
10 N 50
8 / 40
6 / 30
4 /f 20
2 10
8 16 24 32 40 48 56 64 72 m3/h
Debi

30 m3/h debili pompanin performans egrisi

Verim (%)
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. VAKA1:Atik Su Sistemi

/

1.MEVCUT POMPA

60 m3/h
Basma 44 m
Yuksekligi
Pompa verimi 60,3%
Motor verimi 90%
kwh 13,2
Yillhik ¢alisma 2000 saat
saati
Birim enerji 0,08 Euro
maliyeti
Yillik eneriji 2120 EURO
maliyeti

Bu degisiklikle yilda 1278 Euro enerji tasarrufu saglanmaktadir.

2.ONERILEN POMPA
30 m3/h

15 m

56,3 %

82%

2,63

4000 saat
0,08 Euro

842 EURO

Bora TURKMEN — MMO Ankara Semineri 2009 Aralik
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VAKA2:Kontrol Vanali Bir Proses
Sistemi

Mevcut durum :

- Tek pompali bir devre,
Basinglandiriimig icinde kati parca igeren
Tank 2.0 bar proses akiskanini, bir
tanktan aliyor ve basingl
bir tanka transfer ediyor.
Bir esanjor sistemi ile
akigkan isitiliyor ve kontrol

> | vanasi debi kontroliinii
Depo FCV@%15 saglayarak basin¢h tanka
80 m3/h akigkan gitmesini
saghyor.

@ - ] Problem: Kontrol vanasi kisa
Pompa Isi Esanjoru surede asiniyor. Yillik
tamirat masrafi: 4000 Euro.
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VAKA2:Kontrol Vanali Bir Proses

Sistemi

inceleme Sonuglari

y - Kontrol vanasi 15-20% ac¢ik
\ 4 pozisyonda calisiyor, bu durum
Kot :107.5m kontrol vanasinin uygun dlgilide

secilmediginin isaretidir.

- Sistemin ilk dizayn bilgilerine

Pompa bakildiginda 80 m3/h kapasitenin
Basma yeterli olmasina ragmen,
Taraf [—># g pompanin 110 m3/h secildigi ve

bu nedenle kontrol vanasi
boyunca olmasi gerekenden
daha fazla basin¢ kaybi meydana

getirdigi tespit edilmistir.
Kot:100n!@_~

AMT4-1A
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VAKA2:Kontrol Vanali Bir Proses

Sistemi

b T T 1
80 m3/h igin
— galisma noktasi
e ] —110 m3/h igin  —]
E N calisma noktasi
= \\ Vanh %100 acik
= 60 N olanunda
P §< ] sistgm egrisi
= <
© | ] \
e 40
£§ ;4// \\
,__—-/// \
20 F—— N
Pompa Egrisi
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Debi (m3/h)

Sistem egrisi ve pompanin performans
egrisi
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VAKA2:Kontrol Vanali Bir Proses
Sistemi

Bu tespitler 1siginda asagidaki oneriler yapiimistir:

A- Yeni ve daha yuksek basing farklarina dayanikl bir kontrol vanasi satin
alinabilir . Maliyeti:5000 Euro

B- Pompa cark capi kucultulebilir, boylece pompa basma yuksekligi
dusurulebilir, bu sayede kontrol vanasinda fark basin¢ degeri asagiya
iner. Maliyeti:2250 Euro

C- Frekans konvertor sistemi adapte edilir ve kontrol vanasi kaldirilir.
Frekans konvertor cihazi ile pompa hizi degistirilerek, istenilen
kapasite degeri saglanabilir. Maliyeti: 11500 Euro

D- Sistem ayni sekilde birakilir ve kontrol vanasinin her yil bakimi yapilir.
Maliyeti: 4000 Euro
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VAKA2:Kontrol Vanali Bir Proses

Sistemi

MALIYET

Cark capi

Pompa Basma Yiik.
Pompa Verimi
Kapasite

Enerji Tuketimi
Yeni Kontrol Vanasi

Cark Tornalanmasi
Maliyeti

Frekans Konvertor
Maliyeti

Vana Tamirilyilhk

Kont.Vanasi
Degisimi
(A)

430 mm
71,7m
75,1%

80 m3/h

11088 Euro

5000 Euro

0

Cark Capi
Klgultmesi

(B)
375 mm

42 m
72,7%

80 m3/h
6720 Euro
0

2250 Euro

Frek. Konvertor
Uygulamasi

(C)
430 mm

34,5m
77%

80 m3/h
5568 Euro
0

0

11500 Euro

Kontrol Vanasi
Tamiri (D)

430 mm
71,7

75,1%

80 m3/h
11088 Euro
0

0

4000 Euro
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VAKA2:Kontrol Vanali Bir Proses

Sistemi

Sonug:

-Cark capinin 375 mm'’ye dusurulmesi ile, pompa basma yuk. 42 m’ye
(80 m3/h debide) dusecektir. Bu basing dusumu kontrol vanasi boyunca
fark basing degerini 10 m’den daha agagiya dusurecektir ki, bu fark
basing degeri vananin galigabilecegi dizayn degerine uymaktadir.

Tablodaki ¢cozumlerin toplam maliyetlerine ve elektrik tasarruflarina
bakildiginda cark capinin tornalanmasi ve frekans konvertor uygulamasi
en uygun cozumler olarak ¢ikmaktadir.
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. VAKA 5: PILSA -ADAPAZARI-TURKIYE

/

Mevcut durum:
Ik yatinm asamasinda Uretim kapasitesinin artacag! dustinilerek 2 adet

150 m3h 60 m X marka 125/2 , 1450 d/dak- 55kw’lik pompa alinmis. Tesiste
7/ makine calismakta, kisin makine sayisi azalabilmektedir.

Proje Omrii: 15 yil

Pompanin c¢alistigi sistem:

Mevcut pompalardan sadece bir tanesi calistiginda dahi kapasite yuksek
geldiginden , pompa calisma basinci artmakta isletmeci personel ¢ikis
vanasini kismistir. Bakiniz EK1
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. VAKA 5: PILSA -ADAPAZARI-TURKIYE

/

4 oPIL SA

PONMPA 2 - 125/2, 1400 d/dak, 55 kw
150 m3/h, 60 m

W2 noktasinda cektigi giic=48-50 kw

60 m _@
7-8 bar

a0-70 m3h 150 m3h 250 m3'h
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. VAKA 5: PILSA -ADAPAZARI-TURKIYE

/

Bu duruma fark eden igsletme muhendisi pompayi degitirmeye karar
verir ve elindeki mevcut 62 m3/h, 79 m, 2900 d/dak, 30 kw X marka
65/2 pompayi takar. Bakiniz EK2

Bu pompanin ¢ektigi gug¢ 27 kw civarindadir. Yani yaklasik 21 kw
tasarruf saglanmistir. Ama pompa hala kisik vanali (yaklasik 4 bar
kayip yaratilarak) olarak calistiriimaktadir.

Bu noktada daha yapilmasi gerekenler oldugu dusunulerek KSB davet
edilir.
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. VAKA 5: PILSA -ADAPAZARI-TURKIYE

/

A

PILSA

POMPA 2 - 65/2, 2900 d/dak, 30 kw
62 m3/h, 79 m
%060

W1 noktasinda cektigi giic:27kw 4 bar

- V. N=W1=C'.
0 l EV.C N-WI1=-C'N

62 m3'h o0 m3'h

| & 8 bar
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. VAKA 5: PILSA -ADAPAZARI-TURKIYE

/

KSB’nin onerisi: Mevcut sistemdeki tim parametreleri Q, H, Gui¢ degerlerini
tespit edebilmek ve sistemdeki dalgalanmalari gorebilmek icin “PUMP
EXPERT” cihazi ile sistemin izlenmesi.

Ayrica mevcut sistem incelendiginde sistemin ihtiyacinin 4 bar oldugu kisilan
vananin arkasina takilan manometreden gorulebilmistir. Kisilan vananin
yarattigi kayip yaklasik 4 bar’dir.

Pump Expert cihazi ve Boa-Control IMS sistem monte edilir ve sistem
uzerinden Q, H, P degerleri 11 gun sure ile kayit altina alinir.

Sonuclar: Sistemin debi ihtiyaci 50-65 m3/h arasinda degismektedir.

Basing ise 70 m’lere kadar ¢cikmaktadir. Pompanin verimliligi ise %32 ‘ler
civarindadir.

Bu durumda mevcut pompanin basinci ¢ok yiiksektir. Onerimiz KSB- 65 m3/h,
40 m degerlerini veren 70% verimlilikte BETA 65-200 , 2900 d/dak, 15 kw
pompa takilmasidir.
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. VAKA 5: PILSA -ADAPAZARI-TURKIYE

/

A

PILSA

KSB BETA 65-200, 2900 d/dak, 15 kw
65 m3/h, 40 m
%070

W1 noktasinda cektioi giic=11kw

4 bar

401

65 m3'h

4 bar
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. VAKA 5: PILSA -ADAPAZARI-TURKIYE

SISTEM  Yillik
Enerji
Tuketi
mi
MWh

1.Mevcut 225
durum

Son 61
durum

Yilhk
Eneriji

Maliyeti

Euro

15.750

4.270

15 Pompa yatirm
Yilhk ve analiz tutari
Eneriji

Maliyet

i

Euro

236.250

64.050 1500 Euro

Omir Boyu
Toplam
Maliyet
Euro

236.250

65.250

15 Yillik Donemde: Toplam 171.000 Euro Elektrik Tasarrufu
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VAKAG:Enerji Santrali-Turkiye

Pompa etiket degerleri:

Sogutma kulesi pompalari : RDL 700-590, 960 d/dak
Kapasite : 5600 m3/h  Basma yuk.: 30 m
Motor guicu: 660 kw

Mevcut Sistem :

Pompa basinci proje asamasinda yuksek hesaplanmistir. Pompa sisteme
ihtiyacindan daha fazla 7500 m3/debi vermekte ve 22 m degerinde calismaktadir
(as kisik vana ile). Pompa 22 m degerlerinde calistiginda, NPSHr degeri
arttigindan ve pompa kavitasyona girdiginden pompa c¢arki 1,5 yil gibi bir
zamanda asinmistir.

Bu kavitasyonu ve sesi onlemek icin pompa ¢ikis vanasi 50% kadar kisiimis ve
pompa calisma noktasi 28 m degerine tasinmistir. Bu durumda pompa gerekli
debiyi vermis, fakat vananin yaratmis oldugu yaklasik 13 m’lik strtinme kaybi
nedeni ile asirt miktarda enerji kaybi yasanmaktadir.
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. VAKAG:Enerji Santrali-Turkiye

Pompalarin basma
yuksekligi 30 m oldugu
halde, 5600 m3/h debi i¢in

Htoplam=15m

Hstatik=12 m

Hdinamik= 3 m

Degerleri yaklasik olarak
bulunmustur.
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VAKAG:Enerji Santrali-Turkiye

mss Pompa performans egrisi A1: Pompa ideal
calisma noktasi

A2: Pompa vanasi
50% kisik calisma

Sistem egrileri noktasi

S1 A3: Pompa vanasi

az kisik —¢alisma
noktasi

A4 :Tam acik
vanada calisma
noktasi

5600 7600
m3/h

Bora TURKMEN — MMO Ankara Semineri 2009 Aralik
57



. VAKAG:Enerji Santrali-Turkiye

/

Pompa A3 noktasinda calistirildiginda ¢ektigi gug: 590 kwh
Pompa A2 noktasinda calistirildiginda ¢ektigi gug: 550 kwh

Pompa Iimalatgisinin Onerisi:

Pompa carkinin ayni pompa kullanilarak farkh hidrolik yapiya sahip bir
cark ile degistirilip 5600 m3/h, 15 m sartlarinda calistiriimasi.

Bu durumda pompanin 5600 m3/h , 15 m’de ¢ektigi guc: 285 kw
olacaktir.
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VAKAG:Enerji Santrali-Turkiye

SISTEM Yilhk Yilhk 20 Yilhk Cark Omuir
Eneriji Enerji Eneriji degistirme  Boyu
Tuketimi  Maliyeti  Maliyeti maliyeti - Toplam
MWh Euro Euro Euro Maliyet

Euro

Mevcut 4345 347600 6952000 - 6952000

durum-50%

Kisik vana-A2

Yeni hidrolige 2252 180080 3601600 20000 3601600

sahip cark-

5600 m3/h-

15 m

20 yilhk donemde : 3.350.400 Euro ener;ji tasarrufu yapilacaktir.

Bora TURKMEN — MMO Ankara Semineri 2009 Aralik



VAKA7: Celik Endustrisi-Turkiye

CELIK ENDUSTRISI-ONLINE ISIL ISLEM SISTEMI

TS Sistem egrisi-1 (en kiiglik nozul) Pompa adedi=3
Pompa kapasitesi= 350 m3/h
2804 Motor glicili = 320 kw
260}
Tek pompanin

240} performans egrisi
2204
2007 Sistem egrisi-n {en bilylk nozul)
180}
160§
140¢
1204
]_OG / 1 I I 1 1 I I

100 200 300 400 500 600

m3/h
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VAKAS8: Su Sebekesi-Turkiye

Pompa etiket degerleri:
Pompalar : 2 adet WKL 125/4 + 1adet WKL 100/5

WKL 125/4, 55 kw : 180 m3/h Basma yuk.: 104 m
WKL 100/5, 45 kw : 108 m3/h Basma yuk.: 104 m

Ik kurulan sistem :

Pompa basma yuksekligi proje asamasinda yuksek hesaplanmistir,
ozellikle strtunme kayiplari yuksek hesaplanmistir. Pompalar ilk devreye
alindiginda karsi basing dusuk ¢ikmis ve motor asiri yuklendiginden cikis
vanasi kisik pozisyonda 2 yil boyunca kisik durumda calistiriimistir.
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VAKAS8: Su Sebekesi-Turkiye
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, VAKAS8: Su Sebekesi-Turkiye
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. VAKAS8: Su Sebekesi-Turkiye

/

ESET SISTEM

ok kasilg Cok lasilk

vana vana
ﬁ 11 . 5bar

WKL 125/4 WKL 125/4 WKL 100/5
7S5kw 7Skw S55kw

180 m3’h, 104 m
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. VAKAS8: Su Sebekesi-Turkiye

/

YENI SISTEM

5 bar

Az lasik Az kazik
ﬁ vana vana
3 6. 5bar

Mega 100-250 Mega 100-250
55w 55w

216 m3/h. 60 m
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. VAKAS8: Su Sebekesi-Turkiye

/

SONUC:
40% ELEKTRIK TASARRUFU
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