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GIRiS

Arman MINASYAN

TARIHGE

Ulkemizde hidrolik ve pnématik olgusu 1960’larin ortalarinda, ugak hurdalarindan ¢ikan pompa piston
ve valflerin derme ¢atma pres yapiminda kullanimi ile baglamistir.

1965 - 1970 arasi buna Almanya’daki iscilerimizin, istek Uzerine yurda tatile gelir iken arabalarinin
bagajinda getirdikleri pompalar ve valfler eklenmistir.

Biraz daha bilingli aksam ithali 70’li yillarda baslamis olup, yine 70’li yillarin ortalarinda yerli hidrolik ve
pndmatik devre elemanlari Uretimi de atdlyeler dlgiisinde baglamistir.

Bilindigi gibi o yillar, bir taraftan yerli beyaz esya ve otomotiv sanayimizin dogdugu ve gelistigi, diger
yandan ise 70 cent’'e muhta¢ oldugumuz ginlerdir.

Yoklugun ihtiyagla birlesmesi, yerli hidrolik ve pnématik Uretiminin belirli bir ivme kazanarak
gelismesini saglamig, daha sonraki yillarda ithalat i¢in gerekli doviz bollaginca, 70’li yillarinsonu ile
80’li yillarin basindan itibaren her yerden ithal Grlnler piyasamiza girmistir.

1977 yihinda (Bu tarih gok 6énemli bir kilometre tagidir.) ilk kez bir 6zel kurulug, Glkemizde hidrolik ve
pndmatik konusunda egitim vermeye baslamis, bu seminerleri Turkge yayinladidi kitaplarla da
desteklemisgtir.

Bunu sirasi ile amma biraz gecikmeli olarak Universite ve meslek okullarimiz izlemislerdir. Nihayet,
Gumrik Birligine girmemiz ile de, her tlkeden bol miktarda aksam, gok 6zel olan bazi kalemler harig,
Ulkemiz sanayinin kolayca temin edebilecegi sartlarda piyasalarimiza girmistir.

BUGUNKU DURUMUN MERCEK ALTINA ALINMASI VE ANALizi

GunUmizde malzeme bulma sorunu yoktur. Hersey gereginden fazla miktarda bulunmaktadir. Sorun,
piyasada bulunan ve kullanilan aksamlarin ne kadarinin ekonomik kayip ve tehlikelere yol acacak
derecede standart digi, vasifsiz ve kalitesiz olmalarina karsin “ithal mali” cilasi ile satilmasi. ( Ornek:
Uzak dogu kaynakl bir mal ingiltere’ye girmesi yasaklanmis iken Tiirkiye’de ucuz ithal mali diye harll
haril satilabilmekte.) Ne kadarinin ise hi¢ gerekli olmadigi halde, déviz ddenerek gereksiz yere ithal
edildiginin tespitidir.

Bir bagka yapilmasi gereken tespit de, yerli Grtnlerin hangilerinin uluslararasi kalite standartlarina
uyup uymadigi konusudur. Zira, kalitesiz yerli Urlinler haksiz yere kaliteli yerli Ureticileride zarara
ugratmaktadirlar.

ithal mali ne olursa olsun iyidir, Yerli yapim ise ne olursa olsun kétiidir, saplantisindan kurtulmanin
zamani hala gelmemis midir? Yerli bir ECA markasinin veya ARCELIK markasinin kalitesinden
stphemiz var mi? Ayni sekilde kaliteli ve standartlara uygun Ustelik Ulke sartarini da dikkate alarak
Uretimi yapilan yerli mallari da kendi sinifina girmeyen vasifsiz olanlarindan ayirabilmeliyiz.
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Bunun ¢6zUmU egitimdir. Bilgili insan neyi nasil nigin segecegdini bilir, aksi durumda kimi zaman
cehaletten kimi zaman da zenginlikten kaynak savurganligi devam eder.

Egitimde de, Universite ve meslek okullarindaki laboratuarlari tamamen yurt disindan ithal ederek
kurar isek, farkinda olmayarak yabanci mal aligkanligi ve hayranligi olan nesiller yetistiririz. Oysa bu
laboratuarlar Universite Sanayi isbirligi icinde yerli ve ithal Grinlerin i¢ ice ve yan yana kullanildig
tarzda hazirlanirlar ise, hem daha ucuz mal olurlar, hem yerli sanayicimiz i¢in ek bir pazar hacmi
olustururlar, hem de yeni yetisen teknik elemanlar mukayese ortaminda yerli Urlnlerinde ithal Griinler
kadar guivenilir olduklarini bizzat yasayarak ve test ederek égrenirler.

Bu yapilir iken, olaya bilimsel yaklasiimali, Ulke igin gerekli Grinler tabii ki ithal edilmeli. Bu konudaki
mantik ve dislnce, bir Japon’un Japon malina, bir Alman’in Alman malina duydugu giiven ve
ayricaligin, bir Turkin de Turk malina duymasi gerektigi sekliyle ele alinmali ve fakat asla soven ve
asin milliyetci duygulara veya haksiz rekabete yol agacak tutum ve davranislar igine de girilmemelidir.
OZETLE: AKLIN YOLU BIRDIR.

Alman makina yapimcilari birliginden edinilen bilgilere goére, Turkiye'deki hidrolik ve pndmatik
endustrisi hakkinda yayinlanmis herhangi bir bilgi dosyasina rastlanmamaktadir.

Bu birlik kayitlarinda, bir ¢ok Ulke i¢in sektoriin hacmi hakkinda bilgiler yayinlamakla birlikte, Ttrkiye
hakkinda bir bilgi yayinina rastlanmamaktadir. Asagida en son bazi Avrupa ve diger Diinya Ullkelerine
ait hidrolik ve pndmatik hacimler rakamsal olarak verilmektedir.

Tablo 1. Almanya’dan Turkiye’ye yapilan ihracat rakamlari (1998)

1.000 DM

Pistonlu Pompalar 5.922
Disli Pompalar 787
Kanath Pompalar 868
Vidali Pompalar 604
Hidrolik Sistemler ve Silindir 207
Dogrusal Motor ve Silindirler 1.600
Hidromotor igerikli Sistemler 65
Hidrolik Pompalar 2.455
Hidromotor Yedekleri 255
Hidrolik Giig Uniteleri 390
Hidrolik Giig Uniteleri 600
Hidrolik valfler 7.456
TOPLAM 21.410

Pnomatik Silindirler 1.715
Pnomatik Ventiller 14.101
Hava Motorlari 46
Sartlandirici 14
Hava Hazirlayicilar 320
TOPLAM 16.196

GENEL TOPLAM 37.606
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Buna dayanarak, sadece Almanya’dan tlkemize 1998 yilinda;

1.715.000. - DM hk pnématik silindir
14.101.000. - DM hk pndématik ventil
320.000. - DM lik basing dusuricu ve sartlandirici

ithal edilmis oldugunu géruyoruz.

Toplam 16.196.000. - DM lik yani 11 Ekim 1999 kuru ile (1 DEM = 254.000. - TL ) 4 trilyonun biraz
Uzerinde bir rakkami ifade ediyor.

Buna, italya %24 = 3.42 Trilyon
ingiltere %10=1,42
Fransa %11 =1.57
Japonya %17 = 2.42
Taiwan % 6 = 0.850
ABD % 4 =0.570

(Almanya %28 olarak varsayllmistir.) ilave edildiginde, toplam yaklasik 15 trilyon : 254.000 = 59
Milyon DM*lik bir pnédmatik malzeme ithalat hacmi ortaya ¢ikiyor.
*(254.000 TL=1 DM)

Ayni verilere dayanarak Hidrolik alaninda da 21.410.000. - DM lik malzemenin Almanya’dan
Turkiye'ye ihrag edilmis oldugunu gériyoruz. (5.4 Trilyon)

incelemede 7.456.000 - DM lik Hidrolik ventil
1.600.000 - DM lik Hidrolik silindir
5.922.000 - DM Ilik Pistonlu pompalar
2.455.000. - DM lik Hidrolik motorlar

en onemli kalemler olarak gbéze carpiyorlar.
Burada da ulkelerin yaklasik pazar paylarini olusturdugumuzda:

italya % 25 = 6.75 Trilyon
Japonya % 8=2.16

ABD % 3 =0.81

Taiwan % 15=4
Danimarka % 16 =4.32
isveg % 3 =0.81
Bulgaristan % 10=2.70 “

(Almanya % 20 olarak varsayilmistir.)

Yaklasik 106 Milyon DM lk bir Hidrolik malzeme ithalat hacmi ortaya ¢ikiyor.

Bu rakkamlar yoklama ve buylk dlgide de tahminlere dayaniyor, yine de genel kani olan %35
pndmatik %65 hidrolik deder orani kanaatinin gunimuzde, Ulkemiz i¢in %50 - %50 oldugu gibi bir
tablo goérlluyor. Bunun nedeni belki de, tUlkemizde Uretilen makinelerin yapimcilarinin daha ¢ogunun
pndmatik devre elemanlari, daha azinin ise hidrolik malzeme kullaniyor olmasi olabilir. Yoksa, diinya
genelinde hidroligin parasal degeri pnématige nazaran hep %65 - %35 oranlarinda seyretmektedir.

Sektérimuzin bilgisayar dili ile “hardware®i boyle. Bir de “software” sorunu var.

Musteriye glnler haftalar siren projeler yapilir ve buna dayali olarak da teklif verilir. Misteri bu projeyi
alir ve diger firmalardan da teklif alir. Sonunda ¢ogu kez isi projeyi yapan degil ucuz fiyati veren alir.
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Bu muhendislik bilgi ve tecriibesine karsi buyulk bir haksizlktir.
Onerimiz tim meslektaglarimizin proje bedeli almalaridir.

Musteriye teklif verilir iken yapilmis olan proje calismasinin bedeli alinmalidir ki, sayet musteri
siparisini baska bir yere verir ise hi¢ olmazsa bilgi ve emeginin karsihdi alinmig olsun.

Ucretsiz hidrolik ve pnématik proje miihendisligi devri kapanmalidir.

OZGECMIS

1944 Yilinda istanbul’da dogdu. Orta ve Lise 6grenimini sirasi ile istanbuldaki Saint Michel ve Saint
Joseph Fransiz okullarinda yapti.

Cok geng yasta, 1963 yilinda istanbul Persembepazarinda, Karasaban firmasinda satis gorevlisi
olarak is hayatina atildi ve 1969 yilina kadar ¢alistigi bu muessesede, ilk kez ¢agdas hidrolik ve
pnomatik devre elemanlarinin yurda getiriimesinde ve tanitiimasinda onciulik etti. Ayrica, makina
montajlarinda galigsarak bu konuda pratik deneyim kazandi.

1969 yilinda Mert Teknik A.$.’ni , 1978 yilinda ise Mert Akigkan Giicii “MAG” A.$.’ni kurdu. 1999
yili baginda ise EFE Endustri A.$.'ni de satin alarak MERT GRUBU’nun énemli bir sanayi kurulusu
haline gelmesini sagladi.

1977 yilinda baslatmis oldugu Hidrolik ve Pndmatik egitim faaliyetleri, yayinlatmis oldugu hidrolik ve
pnomatik kitaplari, makale ve konferanslari ile, bu sektoriin tGlkemizdeki gelismesine 6ncuilik etti.
Bitlin calismalarinda “takim galismasi” yonetimini benimseyen Minasyan (lkemizde ilk yerli yapim
Devre Elemanlarr’nin da Uretimini bagslatan kisidir. Son olarak bu calismalarina AKDER Tirk Akiskan
Gucu Derneginin kurulmasindaki rolini de ekledi ve ilk kez AKDER 99 adi altinda “safkan” bir
hidrolik pnématik ihtisas fuarinin Glkemizde gerceklesmesini sagladi.

Evli ve iki erkek gocuk babasi olan Arman MINASYAN ingilizce ve Fransizca bilmekte ve halen hem
Akiskan Gucl Dernegi’nin Baskanhgini, hem de Mert Grubu sirketlerindeki Yonetim Kurulu Baskanhgi
gOrevlerini sturdirmektedir.
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SEKTORUMUZUN SORUNLARINA KISA BIR BAKIS VE
ONERI

M.Semih KUMBASAR

Tdm dinyada endustriyel gelismenin ve kalkinmanin temel géstergelerinden biri olan, makina imalat
sanayi ve otomasyonunun baslica disiplinlerinden sayilan akiskan glicti ve teknolojisinin Glkemizde
ulastigi bu ginkl seviye gergekten umut vericidir.

Emekleme dénemini bitirme ve kigiligini bulma yolunda hizla ilerleyen sektérimuizde bilimsel ve teknik
temelleri saglam bir platform olusturacagina emin oldugum kongremiz, bu alanda bir kilometre tasi
olacaktir.

Sektériimizin emekleme donemini artik tamamladigindan bahsettik. Gergekten artik ayaklarimizin
Uzerine kalktik. Ancak gocukluk hastaliklarini henlz atamadik, mesleki disiplinimizin ana eksenini
heniz olusturamadik.

Bu konuda yapilacak ilk islerden biri projelendirme, imalat ve malzeme tespitinde ¢alisan insanlari ve
kuruluglar akredite eden ve surekli denetleyen bir komitenin yapilanmasidir. Meslek odasi, yasal
otorite ve mesleki kuruluslarin olusturdugu boéylesi bir kurulu organize etmek, ilkelerini ve galisma
yontemlerini hizla hayata gecirmeye ¢alismaktir.

Kullanlan tim malzemelerin ve bu komponentlerden olusacak projelendirmenin askari kalite ve
normlarini garanti eden bdyle bir kurulun etkinligi ve otoritesi, sektérimuzde belirgin bir gugc
kazanmadikga, kullanicilarda ¢ok sik ortaya c¢ikan teknolojik gliven ve standardizasyon sorunlari
¢ozllemeyecektir.

Sektoérde faaliyet gosteren firmalar olarak bizler, projelendirme ve teknik musavirlik hizmetlerimizin
karsihgini genellikle malzeme birim fiyatlari Gzerine gizli maliyetler olarak yukleyip, bu hizmetlerimizin
yalin karsiliklarini, adini koyarak alamamaktayiz. Bu durumun en olumsuz sonuglarindan biri bilimsel
ve teknik yetkinligi yiksek elemanlarin degerinin anlagsilamamasi, bdylesi degerleri sektdrimuizde
barindirmak igin varolmasi gereken maddi olanaklarin olusturulamamasi, bilimsel ve teknolojik
gelismenin en 6nemli manevalalarindan biri olan AR-GE ¢alismalarinin en ucuz fiyati bulma gabasi ile
sinirli kalmasidir.

Bu kisirliga ve guduklige neden olan faktérlerin en énemli bir kaynagida bilgiye bedelini 6demeden
sahip olma, onu “ylrutmeye” calisma “uyanikhgidir’. Aslinda bu davranig toplum olarak bilgiyi
yaratanlarin esiri olmamiza yol agar. Bu gercgegi kullanicilara anlatmak, misteri bilincini ylkseltmek ve
sektorimiizdeki haksiz rekabeti kesinlikle engellemek, bunun yasal zeminini, meslek odasi, kamu
otoritesi ve meslek kurulusu tiggeninde olusturmak gerekmektedir.

Hic kigimsemek istemiyorum, tam tersine gipta ile bakiyorum. Bu gun bir ayakkabi tamircisi
olabilmek ve bir atélye-igyeri agabilmek igin ilgili dernek ve ticaret odasindan “ustalik belgesi” almaniz
ve bunun gereklerini, egitim, is tecribesi v.b. yerine getirmeniz gerekmektedir.

Ancak, sektérimuizde, hicbir “6zgiin mesleki yeterlilik belgesi”, herhangi bir diploma, mesleki kurulus
kontroli olmadan dilediginiz imalati -komple proje ya da komponent farketmez- yapabilirsiniz. Yollarda
cirit atan “ilave dingilleri “ azrailin kilici gibi dolastirabilirsiniz. Kendini bile kaldiramayan, kaldirdiginda
tutamayan vingler, asansorler yapabilirsiniz, daha da énemlisi her tirli can alici -silindir, emniyet valfi,
aku gibi temel elemanlari givenligi yalnizca kendinden menkul bir belge ile-aslinda ona da gerek yok-
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Uretebilir, pazarlayabilirsiniz. Yapisi gereg@i en fazla 30 KW gli¢ verebilecek bir hidrolik sistem igin 90
KW kurulu guicu biteviye galistirabilirsiniz. Bosa giden enerjiye, malzeme zaiyatina ve zaman zaman
yok olan insan hayatina dur diyecek hicbir merci yoktur.

Bu durumun kader olmadigini, ancak bizler tarafindan duizeltilebilecegini ve dizeltildigi oranda uluslar
arasi rekabette yol alabilecegimizi biliyoruz. Birkag bin dolar tasarruf amaci ile 2-3 senede bir cana
mal olan en azindan parmak koparan preslerin ve makinalarin ahlaki ve ekonomik sorumlulugunu artik
Ustlenmek ama asil 6nemlisi bu sonuglara yol agmayan kaliteli ve modern Uretimi, tesvik etmek,
giderek zorunlu kilmak gerekiyor. Aksi taktirde Ulkemizde ne makina endustrisi ne de bizler ayakta
kalinz. Yapabilecegimiz tek sey geliskin yurtdisi firmalarinin servis kuruluslari olmaktir. Bu baglamda,
gerek resmi gerekse Ozel tim ihale sartnamelerini ginimuzun teknik degerleri ile izleyecek ve
gerekirse gonilli midahale ve uyarilarda bulunulup meslek galigmalarini uyaracak bdyle bir kurulun
olusturulmasi kanimca en hayati gérevlerimizdendir.

Ancak boylesi bir érgitlenme ile;

e Kendi insanimiza en az ¢agdas diunyanin verdigi oranda deger veren ve onlara layik gorilen
standartta ve kalitede makine ve sistemleri Ulkemiz insanlari icin de hak géren bir makina
imalat sektorind, onlarin baglica partneri olan bizleri bu glinkii seviyemizden ¢ok daha ileri
noktalara gotirebilir ve yalnizca bizim degil, tim imalat sektoriindeki haksiz rekabete de son
verilebilir.

e Ddudnyanin ciddi pazarlarinda teknik olarak reddedilmis komponentlerin ithalati ile karsilagilan
haksiz rekabeti engelleyebiliriz.

o Kalitesiz imalatin yarattigi olumsuz imajla ve bu imajin tlkemizdeki komponent Ureticilerini
biraktigl zor durum ortadan kaldirilabilinir.

e Yetersiz bilgi ile olusturulmus ihale sartlarinin yol actigi ¢cok ciddi ekonomik ve insani kayiplar
engellenilebilinir.

e Ehil olmayan sahislar tarafindan yapilan proje ve imalatin yol actigi verim zaiyati ile
misyonumuza uygun bir sekilde micadele edebiliriz ve timuyle kullanicilarina gliven veren,
mesleki normlari ve egitimi daima ileri asamalara tasiyan bir sektor olusturulabilinir.

Kanimca kongremizin ulusal boyutta bizlerden bekledigi gorevlerin en édnemlilerinden biri budur, ancak
bdyle bir yapi ile ulusal teknolojimizin gelisimini, bilimsel dizeyimizin yukselmesini gerceklestirir ve
dinya teknolojisi ile rekabet te 6nemi yadsinamayacak bir mevzi kazanmis oluruz.

Sektoriimizin gondlli birliginin cok énemli oldugu bodylesi bir yapi, hepimizin uzun vadeli ekonomik ve
teknolojik ¢ikarlari yararina olacagi gibi Ulkemizin endustriyel gelisimine ¢ok 6nemli katkilar
saglayacaktir.

Bizlere, 6zglr irademizle sektdrimizu disiplin altina almak, bilim ve teknoloji diinyasi ile organik
baglarimizi kurmak igin firsat yaratan, kurumsal ve teknik otoritemizin olusumu, etkinlesmesi ve
yasallasmasi igin onculik eden Makina Muhendisleri Odasi'na hepimiz adina bir kez daha tesekkir
eder, bu alandaki rehberlik ve dayanismanin surekli olmasini dilerim.

OZGEGMIS

M.Semih Kumbasar, 1952 Ankara dodumludur. Ankara Fen Lisesi mezunu olup ODTU Kimya
Muhendisligi bolimuni bitirmistir. 1981 yilindan beri sektérde bir fiil calismakta olup, 1984 yilindan
itibaren Rexroth Hidropar Izmir sirketinde Mannessmann Rexroth Ege Boélge miimessilligini
yuritmektedir.



—4@EIN»— |. ULUSAL HIDROLIK PNOMATIK KONGRESI VE SERGISI 13

IMALATCI FIRMALARIN SORUNLARI

Hakki AKCALAR

Pndmatik elemanlarin tlkemizde varligi 1970 yilina gelinceye kadar digaridan ithal edilen 6zel amagl
is makinelerinin Uzerinde gelen elemanlardan ibaretti. Zaten o yillar otomasyonun heniz
yayginlasmamis oldugu, yetersiz ve miunferit Uretim yapilan yillardi. Zamanla artan mal talebini
karsilayabilmek igin, emek yogun Uretim sistemleri maliyet ve Uretim miktarlari bakimindan yetersiz
hale gelince, insanin yerini otomatik ¢alisan makineler almaya basladi. Baslangicta elektromekanik
sistemlerin kullanildidi seri Uretim makinelerinin imal gugligu ve yiksek maliyeti, makine Ureticilerini
daha rasyonel ¢oézimler aramaya yonlendirdi. Pnématik ve hidrolik elemanlarin otomatik makine
dretiminde kullaniimasiyla makine dizayninin basitlesmesive maliyetinin dismesi Ulkemizde bu
elemanlara olan talebi arttirdi ve 1970 yilindan itibaren de bu talebi kargilama amacina yonelik Uretim
ve pazarlama sektdri olusmaya bagsladi. Sektérin olusmaya baslamasiyla birlikte sorunlari da ortaya
clkmaya baslad!.

Karsilagilan ilk sorun bu elemanlari kullanmak isteyen ihtiya¢c sahiplerinin kullanacaklari elemanlar
hakkinda ve bunlari nasil kullanacaklari konusunda yeterli bilgi ve deneyime sahip olmamalari idi. Bu
konudaki bilgi eksikligi bu elemanlarin kullanilmasi konusunda cesaret kirmakta ve buna bagli olarak
yaygin kullanimi engellemekte veya yanlis eleman segimi verimsiz ve ekonomik olmayan makinelerin
Uretimine yol agmaktaydi. Ayrica bu elemanlarin birbiriyle uyumlu olarak bir makine Uzerinde
calismasini saglayacak devre projeleri tasarimi da eksikligi duyulan bir diger konuydu.

Bu eksikligi gidermek icin ihtiya¢c duyan musterilere bu konuda kurslar ve seminerler vermek amaciyla
bu sektdorde faaliyet goésteren bazi kuruluslar kendi insiyatifleriyle harekete gectiler. Daha sonra bu
faaliyete Sanayi Bakanliginin SEGEM kurulusu da katildi. Fakat bu konuda yetisen insan sayisi yine
de ihtiyacin gerisinde kaldi. Gelecekte bu sektoérde ihtiya¢ duyulacak teknik elemanlarin yetistiriimesi
icin Meslek Liselerine pndmatik ve hidrolik dersleri konmasi teknisyen dizeyinde eleman acigini
kapatmak igin atilan énemli bir adim. Fakat bu konuda uzman mihendislere de ihtiya¢ vardir ve
Universitelerimizde de bu konuya gereken 6nem ve agirlik verilmelidir.

Pnématik ve hidrolik yalniz giinimuzuin degil gelecegin de 6nemli teknolojileri olarak gériniyor.
Ulkemizin bu teknolojilerde diger llkelerden geri kalmamasi igin devletin de bu konudaki cabalara
ciddi katkisi sarttir. Bu sektorde faaliyette bulunan firmalarin bir araya gelerek olusturduklari AKDER
(Akiskan Gucu Dernegi) bagimsiz ¢abalar bir ¢ati altinda toplayarak bu sektére bir disiplin, dinamizm
getirmeyi ve Ulkemizi bu konuda ileri Glkelerin seviyesine ulastirmayl amaglamaktadir.sektériin énemli
sorunlarindan biri de diger tUm yerli sanayi dallarinda oldugu gibi “Yerli Mali” fobisiyle micadele
zorlugu. Hala zihinlerden sokulip atilamamis olan yerli mala kargi glvensizlik konusu aslinda
Uzerinde encgok durulmasi gereken konudur. Insanimiz bu konudaki teredditu genellikle somut
olaylara dayanmaktadir. Mutlak kalitesiz bir malzemeden cani yanmigtir. Bazan da kendi yanlis
segiminin sonucu olarak kullandigi Griinden memnun kalmayisinin sebebini kendince bu malzemenin
yerli mali olusuyla agiklamaktadir. Neredeyse geleneksel hale gelmis olan bu yanlis inanci degistirmek
icin yalniz bu sektoérde degil tim Uretim sektorlerine disiplin ve standartlar getiriimesi ve bunun siki bir
sekilde denetlenmesi sarttir. Aksi halde kalitesiz bir yerli ayakkabi alarak hisrana ugrayan tuketiciyi bu
Ulkede kaliteli valf yapildigina ikna etmek mumkin olmayacaktir. Oysa ulkemizde pek ¢ok sektdrde
uluslararasi kalite ve standartlarda uretim yapilmakta ve ihrac edilmektedir.

Sektérin bir diger sorunu Uretimle ilgili olarak ham madde ve yari mamul temininde karsilasilan
zorluklardir. Istenen kalite, standart ve toleranslarda malzeme temininde zorluklarla karsilagilmaktadir.
Ham madde maliyetleri yabanci mamullerle fiyat rekabetinde en olumsuz etkenlerden biridir.
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Uretimde calisacak, servisverecek, projelendirme hizmetlerini yiriitecek yetismis eleman temini
sektértin dnemli sikintilarindandir.

Ozellikle hidrolik sektérinde mikron mertebesinde hassas 6lgli toleranslarini gerektiren hidrolik
eleman imalati i¢in mevcut piyasadaki, 6lcim teknikleri, 6lgl aletleri ve kalibrasyonu konularindaki
yetismis eleman sayisi yetersiz kalmaktadir. Kaliteli sfero dokim temininde guglik g¢ekilmektedir.
Ozellikle blok iginde kanal gerektiren dokimlerin istenilen 6zelliklerde yerli olarak temininde biyiik
zorluklar yasanmaktadir. Bu tip hammaddeye bagli mamullerin imalati bu ylizden ithalata bagimli hale
gelmekte veya yapilamamaktadir. Goériinis olarak benzetilen, ancak malzeme, gerekse dlglisel hatali
olarak Uretilen ve hidrolik Ureticisi firmalara kabul ettirilemeyen sizdirmazlik elemalari, yedek parca
olarak piyasaya verilmektedir. Bu malzemelerin yarattigi problemler mamule mal edilmektedir. Basing
altinda galigsan hidrolik mamullarde kullaniimasi zorunlu olan kaliteli civata ve baglanti elemanlarinin
standart olarak piyasada bulunamamasi 6zel imalat yaptirimasini zorunlu hale getirmekte ve
imalatciy: stok yUku ile karsi karsiya birakmaktadir. Hidrolik devrelerde kullanilan boru ve hortumlarin
imali standarta baglanmamistir. Standart disi Uretilen bu elemanlardaki hatalar valf ve pompa gibi
mamullerin kisa zamanda arizalanmasina sebep olmaktadir. Kullanicilarin hidrolik sistem kullanimi ile
ilgili bilgi eksiklikleri sistem arizalarinda faturanin valf ve pompa gibi mamullere gikmasina neden
olmaktadir. Ornek: Yag kalitesi ve temizligi ile filtrelemenin énemi ve ézelligi. Sadece para kazanmak
amaci ile ithal edilen kalitesiz ve ucuz mamdaller ile, kaliteli yerli sanayi UrlUnleri rekabete
zorlanmaktadir.

Enerji temini ve kullanim bedelleri de triinin maliyetini olumsuz yénde etkileyen faktorlerden biridir.
Uretim sektériindeki dnemli sorunlardan bir digeri de sektériin kendi igerisinde yasadigi haksiz rekabet
sorunudur. Kalitesi nedeniyle piyasada isim yapmis firmalarin Urlnleri basit atdlyelerde konunun
uzmani olmayan kisilerce taklit edilmeye c¢alisiimaktadir. Sonugta ortaya ¢ikan kalitesiz ve yetersiz
artnler ucuzluguna tamah ederek satin alanlari hisrana ugratmakta, kaynak israfina yol agmakta,
daha da 6nemlisi yerli mali hakkindaki olumsuz inanglari guglendirmektedir. Bu tir haksiz girisimlerde
bulunan firmalarin yalniz taklitle yetinmeyip orijinal Griinin kod numaralarini bile aynen kullanmaya
curet etmeleri olayin vardigi boyutlari anlamaya yeterli érnektir.

Kaliteli mal Ureten firmalarin taklit edilmeye karsi triinlerini tescil ettirebilmeleri igin - binlerce cesidi
olmasi halinde - tescil bedeli olarak ¢ok yiiksek maliyetleri goglislemeyi gdéze almasi gerekmektedir.

GunUimuizde pndématik sektérinde arz fazlasi mevcuttur. Yasanan ekonomik kriz de pazar iyice
daraltmistir. Hi¢ bir ciddi arastirma yapmadan bilingsizce piyasaya girmeye kalkan firmalar yalnizca
kendileri hiisrana ugramakla kalmamakta, piyasay! yerli yabanci binbir gesit kalitesiz mala bogarak bir
kaosa neden olmaktadirlar. Yurt disinda basit atdlyelerde Uretilen kalitesiz mallar ucuz fiyatlarla
tiketiciye sunulmakta, “ithal Mali” ad altinda kaliteli Griin aldi§ini zanneden tiketicinin servis ve yedek
parca yoklugunun ardindan malin devamhhiginin da kesilmesi durumunda ugradig: zarar katmerli
olmaktadir. Devlet stibvansiyonlu uzak dogu mallarinin fiyat rekabeti, kendi giiciiyle gelismeye calisan
yerli pndmatik sektdérini hayli zorlamaktadir. Piyasaya bilingsizce sokulmus ¢ok degisik marka ve
modelde urinin gesitliligi bu konuda standartlasmaya engel olmakta ve biyik ekonomik israf
meydana gelmektedir.

Sektérde faliyette bulunan firmalarin sorunlarindan bir digeri de sermaye yetersizligi ve kredi
teminindeki gugliklerdir. Daha da 6nemli olan husus tahsil/tediye sikintisidir. Arz fazlasi ve ekonomik
kriz tahsilati 6nemli derecede aksatmis, tahsilat vadelerinin uzamasi isletme yukinu artirmig, alici ve
saticl arasinda hukuki sorunlar dodurmus, bazi kurulusglar ticari ve mesleki ahlaka aykiri davranislar
icine girmislerdir. Bdyle bir ortamda ayakta kalmak, enflasyonist bir ortamda enflasyon muhasebesi
uygulanmayisinin getirdigi zorluklari omuzlayabilmek hi¢ kolay olmayacaktir.

Sonucgta bu sektdriin de ayakta kalmasi ve ileri Ulkeler arenasinda boy Olglsebilecek giice
ulagsabilmesi buna destek verecek devlet politikalarinin ve yasal dizenlemelerin olugsmasina dnemli
Olciide baghdir. Glglu yabanci firmalarin rekabeti kargisinda yalniz birakilmis ve bir kargasa ortamina
terkedilmis olan pnoématik sektériinde belki bazi kuruluslar firma bazinda basari pariltilan
gosterebilecekler fakat bu gabalar sektériin topyekiin kalkinmasina yetmeyecektir.
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OZGECMIS

1940 Balikesir-Burhaniye dogumlu. ilk ve orta okulu Burhaniye’de bitirdi. Balikesir Lisesi'nden sonra
istanbul Teknik Universitesi Miihendislik Fakultesinden makine miihendisi olarak mezun oldu.

Askerlik hizmetinden sonra 2 yil su sayagclari treten bir firmada c¢alisti. 1970 yilinda Ulkemizde ilk defa
olarak pnématik devre elemanlarinin seri Uretimini gergeklestirdi. Ulkemizde “Yerli Mali” kavraminin
tasidigi olumsuz anlami degistirmeyi gorev edindi ve bunu gerceklestirmek icin Uretimde, hizmette
“kalite” ve “standardizasyon’u temel aldi. 1973 yilinda pnématik ve hidrolik elemanlar konusunda
pazarlama ve perakende satis amach MEKA Ltd.Sti.’'ni kurdu. Surekli arastirma ve gelistirme
calismalariyla desteklenen uretim surecinde pndmatik sektodriinde en ¢ok ihtiya¢ duyulan 1500°G agkin
gesitte devre elemani, Yerli Mal oldugu kivangla belirtilerek 30 yildan bu yana i¢ ve dis piyasaya
sunulmaktadir. Uzun vyillar egitim programinin bir bélimi olarak SEGEM’de pndématik seminerleri
veren Hakki Akgalar halen VEMA PNOMATIK San. Ve Tic. A.S.’nin Yénetim Kurulu Bagkani ve MEKA
Ltd.$ti. ‘nin ortadi olarak ¢aligmalarini sirdirmektedir.
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IDROLIK VE PNOMATIK AKSAMLARIN ITHALATI VE
SATIS SORUNLARI

Fikret DALKIRAN

HIDROLIK VE PNOMATIK AKSAMLARIN iTHALATI VE SATIS SORUNLARI

ileri teknoloji gerektirdigi icin gelismig Ulkelerde gok az sayida iretici ve marka bulunmaktadir. Son
zamanlarda iletisim araclarinin inanilmasi gi¢ bir sekilde gelisme godstermesi sayesinde Pazar
klgulmis, buna karsilik rekabet ortami bayimastar.

Bugun, tuketici kesim daha da bilinglenmig, 6zellikle satin alacag: aksami, satici kadar iyi bilir bir
duruma gelmistir. Tuketicinin saticidan beklentileri bu dogrultuda artmistir. Bu beklentiler ;

1- Kaliteli malzeme
2- lyi fiyat
3- Satis Oncesi ve satis sonrasi lojistik destek.

Bahsi gecgen bu Ug¢ faktor ithalat yapan firmalarin kadrolarinda kaliteli elemanlar istihdam etmeleri,
yuksek kur artislarina ragmen zengin stok cesitleri bulundurmalari zorunluluklarini gindeme
getirmektedir. Ozellikle yiiksek stok seviyeleri, devaliiasyon ve enflasyon etkisi ile daha satmadan
yukselen fiyatlar nedeni ile fiktif karlar meydana getirmekte, bu artisin olusturdugu vergi édendikten
sonra da ayni mal rafina koyamamak gibi bir problemi ortaya ¢ikartmaktadir.

Ulkemizde basa gelen hiikimetler, vergi reformlarini oldukga seri bir hizla yirirlige koymakla birlikte,
yukarida bahsi gecen konunun ¢ézimlenmesi igin gerekli olan Enflasyon Muhasebesi Uygulamalari
halen giindem digi birakilmaktadir.

Butun bu zorluklarin yaninda teslim surelerinin 2-3 ay gibi uzun bir siire olmasi nedeni ile maksimum
ve minimum stok seviyeleri en az 4-5 bin malzeme ¢esidi igin belirlenerek rafta tutulmak zorundadir.
Maliyeti arttirici diger bir unsur ise, en az bir lisan bilen, 2-3 yil egitim i¢in istihdam etmek zorunda
oldugumuz kalifiye elemanlarin mevcudiyetidir. Ayrica, bu kalifiye elemanlarinin, belli bir stire sonunda
bireysel girisimlere yonelmeleri ve rekabetci durumuna girmeleri piyasayi olumsuz etkilemektedir.

Sonug¢ olarak, ithalatgi olabilmek, ¢ok o©nemli vasiflari tasimayi beraberinde getirmektedir. Bu
vasiflardan sadece bir tanesi memleketini, milletini ve hizmeti seven, sebat gosteren ekipler
olusturmaktir.

AKISKAN GUCU DERNEGI

Endustride uygulanan Akigkanlar Teknigi ve Teknolojilerinin, Hidrolik ve Pndmatik konularini
Ulkemizde yaymak amaci ile hazirlanan bu Ulusal Hidrolik - Pndmatik ve Sergisi Organizasyonunu
diizenleyen TMMOB Makine Miihendisleri izmir - istanbul Subelerini, destek veren kurum ve
kuruluglari, bu organizasyonda emegi gecen herkesi kutluyor, kongrenin basarili gegmesini temenni
ediyorum.
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Sanayi makine ve tesislerinde ihtiya¢ olan kuvvetlerin ve hareketlerin saglanmasinda, bunlarin
kumanda ve kontrolinde, Hidrolik ve Pndmatik, sinirsiz uygulamalari ile, sanayi yatirmlarinin ¢ok
Onemli bir bolimuni kapsamaktadir.

Hidrolik ve Pnématik uygulamalari, 6zellikle 1970’li yillarda baglayan Agir sanayi hamlesi ile cok dnem
kazanmistir. Ancak, bu kadar énemli olan bir uygulamanin egitim alt yapisi maalesef mevcut degildi.
Sektorde bu eksikligi hisseden birkag firma kendi imkanlarini kullanarak, kendi ¢aoligsanlarini, bununla
birlikte sanayi kuruluslarinda c¢alisan muhendis ve teknik kadroyu, yurtici ve yurtdigi seminerlere
gobndererek, Universite ve teknik okullar ile isbirligi yoluna giderek bu konunun kavranmasini,
yayllmasini saglamada blylk etken olmuslardir.

1980’li yillarda Hidrolik - Pnématik elemanlarin ithalati ve pazarlamasi az sayida firmanin faaliyeti ile
yapiliyordu. Bununla birlikte ithal edilen markalar da diinyada sayili ve teknolojisini ispat etmis
firmalardan aliniyordu. 1990’ yillarin basinda globallesen diinya ticareti ve telekominikasyonda hizla
yasanan gelismeler sayesinde acgik Pazar ortami dogmus, Pazar, bilgisiz ve deneyimsiz kigilerce
standartlara uymayan, kalitesiz malzemeler ile doldurulmus, Ekonomimiz, yatirrmci firmalar ve ithalat
yapan kokli firmalar bu durumdan olumsuz etkilenmistir.

Sektorde 6nde gelen firmalar bu ve bunun gibi problemleri asabilmenin arayislari igerisinde iken Gug
birligi fikrine dayali derneklesme cabasi igine girmislerdir. 1996 yilinin sonlarina dogru, uzun bir etat
dénemi temelinde AKISKAN GUCU DERNEGI (AKDER) Istanbul’da kurulmustur.

Dernegin amaci ;

a- Is kolunda faaliyet gosteren dretici, ithalatci, temsilci ve satici statiisiindeki ©ncii firmalari
blnyesinde toplamak.

b- Danisma ve tavsiye merkezi olarak hizmet vermek.

c- Uygulamada olugan problemleri tartismak, ¢6zimlemek ve bilgilendirmek.

d- Egitim kurumlari ile esgudimlu ¢alismak ve ileriye donuk projelere destek vermek. Personel egitimi
icin isbirligine gitmek, sektdr ile ilgili istatistik olusturmak.

e- Teknik, Standart, yonetmelik ve uygulamalarin giincel hale gelmesi icin ilgili birimlere 6nculiik
etmek.

f- Yurtici ve yurtdisi fuarlara toplu katilim saglamak. Bu vesile ile ihracata yonelmek.

g- Is kolumuzda ticari ahlakin korunmasina ve alici-satici arasindaki hukukun gézetilmesi.

h- Endustride taninmig kaliteyi garanti eden ydntemlerin kullaniimasini ve gelistiriimesini tesvik etmek.

i- Ulke ekonomisine fayda saglayici teknoloji transferlerini tesvik etmek, kullanicilari bilinglendirmek.

j- Uyelerin genel ilgilerine uygun is, pazarlama ve ticari bilgiler saglamak.

Dernegimiz ile ilgili diger bilgileri, talebi halinde sunmaya haziriz. Bununla birlikte dernegimizin kurulug
amaglarina ve hedeflerine ulagmasi igin destege ve onerilere agik oldugunu bilgilerinize sunariz.

SEKTORUMUZUN SORUNLARINA KISA BiR BAKIS VE ONERI
M.Semih KUMBASAR

Tam dinyada endustriyel gelismenin ve kalkinmanin temel géstergelerinden biri olan, makina imalat
sanayi ve otomasyonunun baglica disiplinlerinden sayilan akigkan gucu ve teknolojisinin Ulkemizde
ulastigl bu guinkl seviye gergekten umut vericidir.

Emekleme donemini bitirme ve kisiligini bulma yolunda hizla ilerleyen sektérimuzde bilimsel ve teknik
temelleri saglam bir platform olusturacagina emin oldugum kongremiz, bu alanda bir kilometre tasi
olacaktir.
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Sektérimizin emekleme ddénemini artik tamamladigindan bahsettik. Gergekten artik ayaklarimizin
Uzerine kalktik. Ancak cocukluk hastaliklarini hentz atamadik, mesleki disiplinimizin ana eksenini
henlz olusturamadik.

Bu konuda yapilacak ilk islerden biri projelendirme, imalat ve malzeme tespitinde c¢alisan insanlari ve
kuruluglar akredite eden ve surekli denetleyen bir komitenin yapilanmasidir. Meslek odasi, yasal
otorite ve mesleki kuruluslarin olusturdugu bdylesi bir kurulu organize etmek, ilkelerini ve ¢alisma
yontemlerini hizla hayata gecirmeye calismaktir.

Kullanlan tiim malzemelerin ve bu komponentlerden olusacak projelendirmenin askari kalite ve
normlarini garanti eden bodyle bir kurulun etkinligi ve otoritesi, sektdérimuizde belirgin bir glgc
kazanmadikga, kullanicilarda ¢ok sik ortaya c¢ikan teknolojik gliven ve standardizasyon sorunlari
¢ozulemeyecektir.

Sektoérde faaliyet gbsteren firmalar olarak bizler, projelendirme ve teknik musavirlik hizmetlerimizin
karsihgini genellikle malzeme birim fiyatlari Gzerine gizli maliyetler olarak yukleyip, bu hizmetlerimizin
yalin karsiliklarini, adini koyarak alamamaktayiz. Bu durumun en olumsuz sonuglarindan biri bilimsel
ve teknik yetkinligi yiksek elemanlarin degerinin anlagilamamasi, bdylesi dederleri sektérimuizde
barindirmak igin varolmasi gereken maddi olanaklarin olusturulamamasi, bilimsel ve teknolojik
gelismenin en énemli manevalalarindan biri olan AR-GE ¢alismalarinin en ucuz fiyati bulma gabasi ile
sinirh kalmasidir.

Bu kisirliga ve guduklige neden olan faktérlerin en énemli bir kaynagida bilgiye bedelini 6demeden
sahip olma, onu “yUritmeye” calisma “uyanikhgidir”. Aslinda bu davranig toplum olarak bilgiyi
yaratanlarin esiri olmamiza yol agar. Bu gergegi kullanicilara anlatmak, musteri bilincini yikseltmek ve
sektorimuizdeki haksiz rekabeti kesinlikle engellemek, bunun yasal zeminini, meslek odasi, kamu
otoritesi ve meslek kurulusu ti¢ggeninde olusturmak gerekmektedir.

Hic kiciUmsemek istemiyorum, tam tersine gipta ile bakiyorum. Bu gun bir ayakkabi tamircisi
olabilmek ve bir atblye-igyeri acabilmek igin ilgili dernek ve ticaret odasindan “ustalik belgesi” almaniz
ve bunun gereklerini, egitim, is tecriibesi v.b. yerine getirmeniz gerekmektedir.

Ancak, sektérimizde, higbir “6zgin mesleki yeterlilik belgesi”, herhangi bir diploma, mesleki kurulus
kontroll olmadan dilediginiz imalati -komple proje ya da komponent farketmez- yapabilirsiniz. Yollarda
cirit atan “ilave dingilleri “ azrailin kilici gibi dolastirabilirsiniz. Kendini bile kaldiramayan, kaldirdiginda
tutamayan vingler, asansorler yapabilirsiniz, daha da énemlisi her tirlli can alici -silindir, emniyet valfi,
aku gibi temel elemanlari glvenlidi yalnizca kendinden menkul bir belge ile-aslinda ona da gerek yok-
Uretebilir, pazarlayabilirsiniz. Yapisi geregi en fazla 30 KW glg¢ verebilecek bir hidrolik sistem igin 90
KW kurulu gucu biteviye galistirabilirsiniz. Bosa giden enerjiye, malzeme zaiyatina ve zaman zaman
yok olan insan hayatina dur diyecek hi¢bir merci yoktur.

Bu durumun kader olmadigini, ancak bizler tarafindan dizeltilebilecegini ve diizeltildigi oranda uluslar
arasli rekabette yol alabilecegimizi biliyoruz. Birkag bin dolar tasarruf amaci ile 2-3 senede bir cana
mal olan en azindan parmak koparan preslerin ve makinalarin ahlaki ve ekonomik sorumlulugunu artik
Ustlenmek ama asil 6nemlisi bu sonuglara yol agmayan kaliteli ve modern Uretimi, tesvik etmek,
giderek zorunlu kilmak gerekiyor. Aksi taktirde ulkemizde ne makina endustrisi ne de bizler ayakta
kalirnz. Yapabilecegimiz tek sey geliskin yurtdisi firmalarinin servis kuruluglari olmaktir. Bu baglamda,
gerek resmi gerekse Ozel tim ihale gartnamelerini ginimuzun teknik degerleri ile izleyecek ve
gerekirse gonilli midahale ve uyarilarda bulunulup meslek galismalarini uyaracak bdyle bir kurulun
olusturulmasi kanimca en hayati gérevlerimizdendir.

Ancak bdylesi bir 6rgutlenme ile;
¢ Kendi insanimiza en az ¢agdas dinyanin verdidi oranda deger veren ve onlara layik gorulen

standartta ve kalitede makine ve sistemleri Glkemiz insanlari i¢in de hak gdéren bir makina
imalat sektériinl, onlarin baglica partneri olan bizleri bu glnki seviyemizden ¢ok daha ileri
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noktalara géturebilir ve yalnizca bizim degil, tim imalat sektériindeki haksiz rekabete de son
verilebilir.

e Ddadnyanin ciddi pazarlarinda teknik olarak reddedilmis komponentlerin ithalati ile karsilagilan
haksiz rekabeti engelleyebiliriz.

o Kalitesiz imalatin yarattigi olumsuz imajla ve bu imajin Ulkemizdeki komponent Ureticilerini
birakti§i zor durum ortadan kaldirilabilinir.

e Yetersiz bilgi ile olugturulmus ihale sartlarinin yol actig1 ¢cok ciddi ekonomik ve insani kayiplar
engellenilebilinir.

o Ehil olmayan sahislar tarafindan yapilan proje ve imalatin yol actigi verim zaiyati ile
misyonumuza uygun bir sekilde mucadele edebiliriz ve timuyle kullanicilarina gliven veren,
mesleki normlari ve egitimi daima ileri asamalara tagiyan bir sektor olusturulabilinir.

Kanimca kongremizin ulusal boyutta bizlerden bekledigi gorevlerin en édnemlilerinden biri budur, ancak
bdyle bir yapi ile ulusal teknolojimizin gelisimini, bilimsel dizeyimizin yukselmesini gerceklestirir ve
dinya teknolojisi ile rekabet te 6nemi yadsinamayacak bir mevzi kazanmis oluruz.

Sektoriimizin gondlli birliginin cok énemli oldugu bodylesi bir yapi, hepimizin uzun vadeli ekonomik ve
teknolojik ¢ikarlari yararina olacagi gibi Ulkemizin endustriyel gelisimine ¢ok &énemli katkilar
saglayacaktir.

Bizlere, 6zgur irademizle sektérimlzi disiplin altina almak, bilim ve teknoloji dliinyasi ile organik
baglarimizi kurmak igin firsat yaratan, kurumsal ve teknik otoritemizin olusumu, etkinlesmesi ve
yasallasmasi igin onculik eden Makina Muhendisleri Odasi'na hepimiz adina bir kez daha tesekkur
eder, bu alandaki rehberlik ve dayanigmanin surekli olmasini dilerim.
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NORMLAR, STANDARTLAR VE ULKEMIZDEKI
UYGULAMALARI ILE, SERVIS VE ONARIM SORUNLARI

Ahmet Nuri CERANOGLU

“Pazarci kaftanlarinin boyu arsin geyrek olunca etedi iki arsin bir geyrek olacak. Beli ve koltugu beser
rub’u olacak. Yen agzi yarim geyrek ve uzunlugu bir arsin olup, arka etegi ile én etegi bir olacak. Yaka
uzunlugu yarim arsin ve eni yarim geyrek ve girah olup diigmeleri boydan boya bir ¢esit, astari da bir
nevi olacak.” (1502 tarihinde Sultan Il.Beyazit tarafindan gikartilan “Kanunname-i ihtisab-1 Bursa”
olarak bilinen belgeden)

Diinya tarihi yakindan izlendiginde, pek ¢ok konuda ilklerin Dogu’dan geldigi ve de Turk'lerin bu
alandaki katkilarinin ¢cok yuksek oldugu gercedi ile karsilasilir. Bunlardan biri de standartlar konusudur
ve yukarda verdigimiz 6rnek bunun en guzel kanitidir.

Standartlar, ham maddelerin, Urlinlerin, processlerin veya hizmetlerin amaca uygun olabilmeleri igin
gerekli olan teknik ozellikleri, kriterleri, tarifleri ve kurallari belirleyen yazili belgelerdir. Ornegin
hepimizin kullandidi kredi kartlarinin telefon kartlarinin formatlari yani boyutlari, kalinliklari, manyetik
alanlarinin genigligi ve yeri Uzerine konan standartlar bu kartlarin dinyanin her bir tarafinda
kullaniimasina imkan saglamaktadir.

Standartlar, yeknesakligin en genel alanda saglanmasini, bunun neticesi olarak da Urinlerin
degistirilebilme (interchangeability), uygunluk (compatibility) 6zelliklerinin sartlarini igerir.

Ayni teknoloji icin cesitli Ulkelerde uygulanan standartlarin arasinda bir uyumun bulunmamasi “ticari
alanda teknik engeller” yaratacaktir. Bu nedenle, ihracat amagl sanayi, uluslararasi ticarette ana
prensiplerin tespiti igin bir standardizasyonun geregini kavramistir. Bu gerekge bu gin kisaca ISO diye
bilinen  “International  Organization for Standardisation”, “Uluslararasi  Standardizasyon
Organizasyonu™nun kurulug amacinin ¢ekirdegini teskil etmektedir. Bu giin pek ¢ok teknolojik alanda
saglam temellere oturmus uluslararasi standartlar mevcuttur. Ornegin, haberlesme tekstil, paketleme,
dagitim, enerji Uretimi ve kullanimi, gemi yapimi, bankacilik ve finans hizmetleri gibi... Cok yakin
gelecekte endustrinin tamaminda benzer standartlar olusacaktir. Bu gelismedeki en buyik etken
globallesen diinyada serbest piyasa ekonomisinin geregi olan alternatif kaynaklarin yaratiimasi oldugu
gibi teknolojik agidan haksiz rekabetin dnlenmesi igin Ulkeden Ulkeye degismeyen hatta bdlgesel
degisiklikler gdstermeyen kurallara olan ihtiyaclardir.

Bir endistrinin tamaminda uygulanan, uluslararasi kabul goéren ve butin ticari taraflarca ortak bir
analayis sonucu kabul edilmis olan bu standartlar ticaretteki ortak lisani olusturur. Buglnin
diinyasinda hicbir endistri kolunun birbaska endistriyel alanin Urininden, kullanim sartlarindan
etkilenmedigini sOylemek imkansizdir. Kaynak teknolojisi makina mihendisliginde oldugu kadar
nikleer mihendislik alaninda da kullaniimakta, malzeme teknolojisi mihendislik alanlarinin hepsinde
kullanildigi gibi tip alaninda da kullaniimakta, c¢evre dostu Urlnler, geri déntsuimli ambalaj
malzemeleri pek ¢ok endistri kolunun ilgi ve ihtiya¢ alani icerisindedir. Bu drnekleri ¢odaltmak ¢ok
kolaydir.

Peki bitin bu alanlardaki standardizasyonu kim saglayacaktir?
Standardizasyon c¢alismalari 1906 yilinda Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu’nun, IEC, kurulmasi

ile basladi. Bu alanin disindaki standardizasyon c¢alismalarini International Federation of the National
Standardizing Association (Uluslararasi Ulusal Standardizasyon Kurumlari Birligi), ISA, 1926 yilinda
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baslatti. ISA’'nin galismalari 11.Dlnya Savasi nedeniyle 1942 yilinda sona erdi. 1946 yilinda 25 Ulkenin
Londra’da vyaptidi bir toplantida endustriyel standartlarin birlestiriimesi ve yeknesakligin
saglanabilmesi amaciyla uluslararasi bir kurumun gerekliligi vurgulandi ve bugiin I1ISO olarak bilinen
Uluslararasi Standardizasyon Organizasyonu , 23 Subat 1947 de resmen g¢alismalara basladi. Bu
kurulugsun merkezi Cenvre’dedir. Kuruma her tlkeden o ulkede standardizasyon c¢aligmalarini ydraten
bir kurum Uye olabilmektedir. ISO igerisinde Ulkemizi Turk Standartlar Enstitist, TSE, temsil
etmektedir. TSE bir donem ISO baskanligi gérevini de yiritmustar.

Bizim bugiin Uzerinde durmak istedigimiz ise hidrolik ve pnématik kisaca akigkan giict alanindaki
standartlardir.

Standartlarin uluslararasi bazda siniflandiriimasi International Calssification for Standards, ICS,
listesinde belirtiimis olup bugln i¢in bunlarin sayisi 97 dir. Bizim konumuzla ilgili olan standartlar 23
nolu fasilda Genel Amacli Akigkan Sistemleri ve Bilesenleri (Fluid Systems and Components for
General Use) bashgi altinda toplanmistir. Her baslik kendi iginde alt bagliklara ayrilmistir ki bunlar g
haneli rakamlarla gdsterilmektedir, 6rnegin :

23.100 Akiskan Gug Sistemleri (Genel)
Fluid Power Systems in General

Yine bu alt basliklar kendi iclerinde de detay gruplarina ayrilmis olup bunlar da ¢ haneli rakamlarla
gOsterilmektedir.

23.100.10 Pompalar ve Motorlar
23.100.20 Silindirler
23.100.40 Borular-Kaplinler

gibi. Bu alanlardaki butin standartlar ISO tarafindan gelistiriimis ve kabul edilmis olan standartlardir.
Konumuzla ilgili ISO standartlarinin listesi ve varsa TSE tarafindan tercime edilenlerin TSE
numaralari ekteki listede bilgilerinize sunulmusgtur.

Bunlarin diginda birde hepimizin adini pek ¢ok defa duydugu CETOP vardir. CETOP, European Oil-
Hydraulic and Pneumatic Committee for fluid Power in Europe. Bu kurulus Avrupa’daki Ulusal Akiskan
Glcl Dernekleri icin uluslararasi bir semsiye gorevi yapmaktadir. CETOP yaklasik 14 Ulkeden 800
firmayi genellikle imalatgi ve bir kisim mimessil firmalari temsil etmektedir. CETOP uyesi Ulkeler ve
ulusal akigkan gucu kuruluslari sunlardir:

Belcika FIMOP ingiltere BFPA

Cek Cumhuriyeti CAHP ispanya AEFTOP
Danimarka BHP isveg HPF
Finlandiya FHPA isvigre VSM
Finlandiya FIMET italya ASSOFLUID
Fransa UNITOP Norveg HPF
Almanya VDMA Slovakya OFT
Hollanda FHP

CETOP’un hidrolik ve pndmatik alaninda ISO kaynakl ve ISO disi tavsiye ettigi ve uyulmasini istedigi
bazi standartlar vardir, bunlarin da bir listesi ekte sunulmustur.

Batdn bu standartlarin yani sira, yine bu standartlara paralel olup bazi degisiklikleri iceren zorlayici ve
tavsiye edici nitelikte olan, ulusal kurumlarca o ulus 6ngdrilen ve gegerli olan standartlar da
mevcuttur. Ornegin; SAE - Society of Automotive Engineers, BFPA - The British Fluid Power
Association, NFPA - National Fluid Power Association gibi. Butin bu kuruluslar bu alanda c¢aligan
ulusal sanayici ve ticari kuruluglari kendi ¢atilari altinda birlestirmislerdir.

Bu konu bizde ise, bazi girisimci arkadaslarimizin gayretleriyle kurulan Akigkan Gulicu Dernedgi,
AKDER, vasitasiyla ancak 3 yil evvel 1996’'da hayatiyet kazanmistir. Buglin dahi bu dernegin uye
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sayisl olmasi gerekenin ¢ok altindadir. Tabii bunun neticesi olarak da uluslarasi platformda sesimizi
duyurmamamiz su an i¢in mimkin degildir. Bayudk firmalarimizin ve Universitelerimizin bu konuya
duyarsizliklarini  anlamak mimkin degildir.  Ulkemizde bugln bir “hidrolikgi” enflasyonu
yasanmaktadir. Her kése bucakta isminin iginde “hidrolik” kelimesi gegen satici veya servis kurulusuna
rastlamak mimkanddr. Bu kurumlari kuruluslari esnasinda zorlayan, herhangi bir sertifika almayi
Ozendiren veya gerektiren durum maalesef yoktur. Boyle bir diizenlemeyi yapacak bir kurumda yoktur.
AKDER’in kurulus amaglarindan biride iste budur; fakat heniiz gerekli yaptirrm mekanizmasina ve
yetkiye sahip degildir. Bu da tabii bu alandaki ciddi kuruluslarin katkilari ile mimkiin olacaktir.

Ulkemizdeki bir bagka buyik problem de pek c¢ok alanda oldugu gibi satis sonrasi hizmetlerin
yetersizligidir. Pek c¢ok hidrolik firmasi ticaretini yaptigi malzemelerin yedeklerini stoklarinda
bulundurmamakta, dolayisiylada gerekli satis sonrasi hizmeti verememektedir. Cogu zaman yedek
parca temini haftalar almaktadir. Bu durumun kullanici i¢in yaratacagi zararin boyutlari ¢cok yuksektir.
Hepimiz, kullandidimiz gesitli makinalardaki satis sonrasi hizmetlerin énemini ¢ok iyi biliyor ve bu
makinalari alirken bu noktaya 6zen gdsteriyor ve bu konuda glglid olan kuruluslarin mallarini tercih
ediyoruz, ama sattigimiz mallar icin ayni 6zeni gosterdigimizi sdylemek ¢ok zor. Bunun en buyuk
nedeni bu alanda galisan firmalarimizin ¢ok sayida ve mimessillikleri ellerinde bulundurmalaridir.
Bunun dogal neticesi olarak da mali gucumuzi ¢esitli markalar icin dagitmakta, ve bu konuya yeterli
mali kaynagi ayirmakta gugclik cekmekteyiz. Bu da yukarida bahsettigimiz gibi yetkisiz, bilgisiz,
yeteneksiz, tamir amacli “hidrolikgi” firmalarin enflasyonik oranda c¢odalmasina neden olmaktadir.
Sonug, is glcl kaybi, zaman kaybl, itibar kaybi,...

Degerli arkadaslarim, arik birlik olmak zamani gelmistir. Turkiye'nin buna ihtiyaci vardir, ¢iinku israf
edecek ne zamanimiz ne de bir tek kurusumuz vardir. Basta Universitelerimiz ve diger egitim
kurumlarimiz olmak Uzere bu konuya génul vermis butln kuruluslarimiz zaman gegirmeden bir araya
gelmeliyiz. Diger gelismis Ulkelerde oldugu gibi uluslararasi platformlarda ulusal kuruluglarimizi temsil
edecek ve ulusal platformda ise standartlara uyum basta olmak Uzere biraz evvel bahsettigim
problemlerde ¢ézumler dretecek kurulusun AKDER olduguna inaniyorum. AKDER ancak arkasinda
gucld bir topluluk bulursa bu problemleri Gzerine gitme gucinl de kendisinde bulacaktir.

Fluid Power Systems (Akiskan Gii¢ Sistemleri)

23.100.01 FLUID POWER SYSTEMS IN GENERAL (AKISKAN GUC SISTEMLERI-GENEL)

1ISO 1219-1:1991 Fluid power systems and components — Graphic symbols and circuit diagrams —
Part 1: Graphic symbols. TS 1306 Akiskan gli¢ iletiminde kullanilan hidrolik ve pnématik donanimlar

ve yardimci cihazlari (aksesuvar) igin sembol sekiller

1ISO 1219-2:1995 Fluid power systems and components — Graphic symbols and circuit diagrams —
Part 2: Circuit diagrams

ISO 2944:1974 Fluid power systems and components — Nominal pressures
ISO 4413:1998 Hydraulic fluid power — General rules relating to systems
ISO 4414:1998 Pneumatic fluid power — General rules relating to systems

ISO 5598:1985 Fluid power systems and components — Vocabulary. TS ISO 5598 Akigkan glic
sistemleri ve elemanlari-Terimler

ISO 5784-1:1988 Fluid power systems and components — Fluid logic circuits — Part 1: Symbols for
binary logic and related functions
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ISO 5784-2:1989 Fluid power systems and components — Fluid logic circuits — Part 2: Symbols for
supply and exhausts as related to logic symbols

ISO 5784-3:1989 Fluid power systems and components — Fluid logic circuits — Part 2: Symbols for
logic sequencers and related functions

ISO 6072:1986 Hydraulic fluid power — Compatibility between elastomeric materials and fluids

ISO 6073:1997 Petroleum products — Prediction of the bulk moduli of petroleum fluids used in
hydraulic fluid power systems

ISO 4414:1998 Pneumatic fluid power — Compenents using compresible fluids — Determination of
flow-rate characteristics

ISO 7745:1989 Hydraulic fluid power — Fire —resistant (FR) fluids — Guidelines for use
ISO 8778:1990 Pneumatic fluid power — Standart reference atmosphere

ISO 9110-1:1990 Hydraulic fluid power — Measurement techniques — Part 1: General measurement
principles

ISO 9110-2:1990 Hydraulic fluid power — Measurement techniques — Part 2: Measurement of average
steady-state pressure in a closed conduit

ISO 11500:1997/Cor 1:1998

23.100.10 PUMPS AND MOTORS (POMPALAR VE MOTORLAR)

1ISO 3019-1:1975 Hydraulic fluid power — Positive displacement pumps and motors — Dimensions and
identification code for mounting flanges and shaft ends — Part 1: Inch series shown in metric units. TS
5748 Hidrolik akigkan glicli-pozitif deplasmanli pompa ve motorlar, flang ve mil uglari igin boyutlar ve
tanitma kodlari (in¢ serilerinin metrik karsiliklari)

1ISO 3019-2:1986 Hydraulic fluid power — Positive displacement pumps and motors — Dimensions and
identification code for mounting flanges and shaft ends — Part 2: Two- and four-hole flanges and shaft
ends — Metric series. TS 7408 Hidrolik akigkan glicl-pozitif deplasmanli pompa ve motorlar, flans ve
mil uglari igin boyutlar ve tanitma kodlari-iki ve dért delikli flanslar ve mil uglari-metrik seriler

ISO 3019-3:1988 Hydraulic fluid power — Positive displacement pumps and motors — Dimensions and
identification code for mounting flanges and shaft ends — Part 3: Polygonal flanges (including circular
flanges) TS 7435 Hidrolik akiskan glicli-pozitif deplasmanli pompa ve motorlar, flans ve mil uglari igin
boyutlar ve tanitma kodlari-gokgen flanglar (daire bigimliler dahil)

1ISO 3662:1976 Hydraulic fluid power — Pumps and motors — Geometric displacements
ISO 4391:1983 Hydraulic fluid power — Pumps, motors and integral transmissions — Parameter
definitions and letter symbols. TS 7824 Hidrolik akigkan glicli — Pompalar, motorlar ve birlesik aktarma

sistemleri (entegre transmisyonlar) — parametreler, tarifler ve harf sembolleri

ISO 4392-1:1989 Hydraulic fluid power — Determination of characteristics of motors — Part 1: At
constant low speed and at constant pressure

ISO 4392-2:1989 Hydraulic fluid power — Determination of characteristics of motors — Part 2:
Startability
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ISO 4392-3:1993 Hydraulic fluid power — Determination of characteristics of motors — Part 3: At
constant flow and at constant torque

ISO 4409:1986 Hydraulic fluid power — Positive displacement pumps, motors and integral
transmissions — Determination of steady-state performance. TS 10273 Hidrolik akigkan glci-Pozitif
deplasmanli pompalar, motorlar ve entegral aktarma organlari-Kararli durum sartlarinda performans
tayini

1ISO 4412-1:1991 Hydraulic fluid power — Test code for determination of airborne noise levels — Part
1: Pumps

ISO 4412-2:1991 Hydraulic fluid power — Test code for determination of airborne noise levels — Part
1: Motors

1ISO 4412-3:1991 Hydraulic fluid power — Test code for determination of airborne noise levels — Part
1: Pumps — Methot using a parallelepiped microphone array

ISO 8426:1988 Hydraulic fluid power — Positive displacement pumps and motors — Determination of
derived capacity

ISO 10767-1:1996 Hydraulic fluid power — Determination of pressure ripple levels generated in
systems and components — Part 1: Precision method for pumps

ISO 10767-2:1996 Hydraulic fluid power — Determination of pressure ripple levels generated in
systems and components — Part 2: Simplified method for pumps

ISO 10767-3:1996 Hydraulic fluid power — Determination of pressure ripple levels generated in
systems and components — Part 2: Precision method for motors

23.100.20 CYLINDERS (SILINDIRLER)

ISO 2944:1974 Fluid power systems and components — Cylinder bores and piston rod diameters —
Metric series (Ed. 2; 2 p; A) TS 3800 Akiskan glicli ve sistemleri ve bilesenleri — silindirler — silindir
gaplari ve piston kolu ¢aplari — Metrik seri

1ISO 3321:1975 Fluid power systems and components — Cylinder bores and piston rod diameters —
Inch series (Ed. 1; 2 p; A)

ISO 2944:1974 Fluid power systems and components — Cylinders — Nominal pressures

1ISO 4393:1978 Fluid power systems and components — Cylinders — Basic series of piston strokes TS
5137 Akiskan glic sistemleri — Silindirler — Piston Yollari

1ISO 4394-1:1980 Fluid power systems and components — Cylinder barrels — Part 1: Requirements for
steel tubes with specially finished bores

ISO 4395:1978 Fluid power systems and components — Cylinders — Piston rod thread dimension and
types (Ed. 1; 2 p; A) TS 5747 Akiskan glicli ve sistemleri ve bilesenleri - Silindirler — Piston kolu
vidalarinin boyut ve tipleri

ISO 5597:1987 Hydraulic fluid power — Cylinders — Housings for piston and rod seals in reciprocating
applications — Dimensions and tolerances. TS 7814 Hidrolik akiskan gici — Silindirler — Iki yénlii
caligan pistonlarda, piston ve rot sizdirmazlik yuvalari — Boyutlar ve toleranslar
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ISO 6020-1:1998 Hydraulic fluid power — Mounting dimensions for single rod cylinders, 16 MPa (160
bar) series -- Part 1: Medium series. TS 10190 Hidrolik akiskan glicli — Tek taraftan piston kollu
silindirler — 16 MPa orta seri — Baglanti boyutlari

ISO 6020-2:1991 Hydraulic fluid power — Mounting dimensions for single rod cylinders, 16 MPa (160
bar) series -- Part 1: Compact series. TS 10191 Hidrolik akiskan giicii — Tek taraftan piston kollu
silindirler — 16 MPa orta seri — Baglanti boyutlari

ISO 6020-3:1994 Hydraulic fluid power — Mounting dimensions for single rod cylinders, 16 MPa (160
bar) series -- Part 3: Compact series with bores from 250 mm to 500 mm TS 5764 Hidrolik akiskan
glicli - Tek taraftan piston kollu silindirler - Montaj boyutlari — 250 bar (25000 kPa) serisi

ISO 6022:1981 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders — Mounting dimension — 250 bar (25000
kPa) series

ISO 6099:1985 Fluid power systems and components — Cylinders — Indendification code for mounting
dimensions and mounting types

ISO 6195:1986 Fluid power systems and components — Cylinders — Housing for rod wiper rings in
reciprocating applications — Dimensions and tolerances

ISO 6430:1992 Pneumatic fluid power — Single rod cylinders, 1000 kPa (10 bar) series, with integral
mountings, bores from 32 mm to 250 mm — Mounting dimensions TS ISO 6430 Pnématik akigkan
glicii — Tek taraftan piston kollu silindirler — 1000 Kpa (10 bar) serisi entegre baglantili, piston ¢api1 32
mm — 320 mm baglanti boyutlari.

ISO 6431:1992 Pneumatic fluid power — Single rod cylinders, 1000 kPa (10 bar) series, with
detachable mountings, bores from 32 mm to 320 mm — Mounting dimensions TS ISO 6431 Pnématik
akiskan gicl — Tek taraftan piston kollu silindirler — 1000 Kpa (10 bar) serisi sékiilebilir baglantili,
piston ¢api 32 mm — 320 mm baglanti boyutlari.

ISO 6432:1985 Pneumatic fluid power — Single rod cylinders, 10 bar (1000 kPa) series — Bores from
8 to 25 mm — Mounting dimensions TS ISO 6432 Pnématik akiskan glicii — Tek taraftan piston kollu
silindirler — 1000 Kpa (10 bar) serisi — Piston ¢api 8 mm — 25 mm baglanti boyutlari.

ISO 6537:1982 Pneumatic fluid power systems — Cylinder barrels — Requirements for non-ferrous
metallic tubes TS ISO 6537 Pnématik akiskan glg¢ sistemleri — Silindir gémlekleri — Demir disi metalik
borular igin sartlar

ISO 6022:1981 Hydraulic fluid power — Cylinders — Piston seal housings incorporating bearing rings —
Dimensions and tolerances TS 5534 Hidrolik akiskan giicii — Silindirler — T bigcimli pison sizdirmazlk
segmani yuvarlari — Boyut ve toleranslar

ISO 6022:1981 Hydraulic fluid power — Cylinders — Rod end plain eyes — Mounting dimensions TS
5712 Hidrolik akigkan gticti — Silindirler — Piston kolu oynak gézlii u¢ pargasi — Montaj boyutlari

ISO 7180:1986 Pneumatic fluid power — Cylinders — Bore and port thread sizes TS 78715 Pnomtaik
akiskan giicli — Silindirler — Caplar ve agiz dis l¢dileri

ISO 7425-1:1988 Hydraulic fluid power — Housings for elastomer-energized, plastic-faced seals —
Dimensions and tolerances — Part 1: Piston seal housing

ISO 7425-2:1989 Hydraulic fluid power — Housings for elastomer-energized, plastic-faced seals —
Dimensions and tolerances — Part 2: Rod seal housing
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ISO 8131:1992 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders, 16 MPa (160 bar) compact series —
Tolerances TS 10192 Hidrolik akiskan glicli — Tek taraftan piston kollu silindirler — 16 MPa kompakt
seri — Toleranslar

ISO 8132:1986 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders, 160 bar (16 MPa) medium and 250 bar
(25 MPa) series — Mounting dimensions for accessories TS 10193 Hidrolik akiskan glicii — Tek
taraftan piston kollu silindirler — 16 MPa (orta) ve 25 MPa serileri — Aksesuarlar i¢in baglanti boyutlari

ISO 8133:1991 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders, 16 MPa (160 bar) compact series —
compact series — Accessory mounting dimensions

ISO 8135:1999 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders, 16 MPa (160 bar) compact series —
medium and 25 MPa (250 bar) series — Tolerances TS 10194 Hidrolik akiskan giicli — Tek taraftan
piston kollu silindirler — 16 MPa (orta) ve 25 MPa serileri — Toleranslar

ISO 8136:1986 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders, 160 bar (16 MPa) medium series — Port
dimensions TS 10195 Hidrolik akiskan glicli — Tek taraftan piston kollu silindirler — 16 MPa orta seri —
Giris ve ¢ikis agzi boyutlari

ISO 8137:1986 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders, 250 bar (25 MPa) series — Port
dimension TS 10196 Hidrolik akiskan glicli — Tek taraftan piston kollu silindirler — 25 MPa serisi — Giris
ve ¢ikig agzi boyutlari

ISO 8138:1998 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders, 16 MPa (160 bar) compact series — Port
dimensions TS 10197 Hidrolik akiskan giicii — Tek taraftan piston kollu silindirler — 16 MPa kompakt
seri — Girig ve ¢ikis agzi boyutlari

ISO 8139:1991 Pneumatic fluid power — Cylinders, 1 000 kPa (10 bar) series — Rod end spherical
eyes — Mounting dimensions TS 10198 Hidrolik akiskan

gticti — Silindirler — 1000 kPa serisi — Piston kolu ucu kiiresel mafsal milli yuvasi baglanti boyutlari

ISO 8140:1991 Pneumatic fluid power — Cylinders, 1 000 kPa (10 bar) series — Rod end clevis —
Mounting dimensions TS 10199 Hidrolik akiskan gticti — Silindirler — 1000 kPa serisi — Piston kolu ucu
catall baglanti boyutlari

ISO 10099:1990 Pneumatic fluid power — Cylinders — Acceptance test

ISO 10100:1990 Hydraulic fluid power — Cylinders — Acceptance test

ISO 10762:1997 Hydraulic fluid power — Cylinder mounting dimensions — 10 MPa (100 bar) series

ISO 10766:1996 Hydraulic fluid power — Cylinder — Housing dimensions for rectangular-section-cut
bearing rings for pistons and rods

ISO 10726:1998 Hydraulic fluid power — Single rod cylinders, 16 MPa (160 bar) compact series with
bores from 250 mm to 500 — Accessory mounting dimensions

23.100.40 PIPING AND COUPLINGS (BORULAR VE KAPLINGLER)
ISO 1436:1991 Rubber hoses and hose assemblies — Wire-reinforced hydraulic type — Specification

ISO 3949:1991 Plastics hoses and hose assemblies — Thermoplastics, textile-reinforced, hydraulic
type — Specification
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1ISO 4079:1991 Rubber hoses and hose assemblies — Textile-reinforced hydraulic type — Specification

1ISO 4397:1993 Fluid power systems and components — Connectors and associated components —
Nominal outside diameters of tubes and nominal inside diameters of hoses TS 5055 Akiskan glicl
sistemleri — Baglanti pargalari — Borularin dis ¢aplari ve hortumlarin i¢ ¢aplari

ISO 4399:1995 Fluid power systems and components — Connectors and associated components —
Nominal pressures

ISO 6149-1:1993 Connections for fluid power and general use — Ports and stud ends with ISO 261
threads and O-ring sealing — Part 1: Ports with O-ring seal in truncated housing

ISO 6149-2:1993 Connections for fluid power and general use — Ports and stud ends with ISO 261
threads and O-ring sealing — Part 2: Heavy-duty (S series) stud ends — Dimensions, design, test
methods and requirements

ISO 6149-3:1993 Connections for fluid power and general use — Ports and stud ends with 1ISO 261
threads and O-ring sealing — Part 3: Light-duty (L series) stud ends — Dimensions, design, test
methods and requirements

ISO 6150:1988 Pneumatic fluid power — Cylindrical quick-action couplings for maximum working
pressures of 10 bar, 16 bar and 25 bar (1 MPa, 1,6 MPa, and 2,5 MPa) — Plug connecting dimensions,
specifications, application guidelines and testing

ISO 6162:1994 Hydraulic fluid power — Four-screw split-flange connections for use at pressure of 2,5
MPa to 40 MPa (25 bar to 400 bar) — Type | metric series and type Il inch series

ISO 6164:1994 Hydraulic fluid power — Four-screw, one-piece square-flange connections for use at
pressure of 25 MPa to 40 MPa (250 bar to 400 bar)

ISO 6605:1986 Hydraulic fluid power — Hose assemblies — Method of test

ISO 7241-1:1987 Hydraulic fluid power — Quick-action couplings — Part 1: Dimensions and
requirements

ISO 7241-2:1986 Hydraulic fluid power — Quick-action couplings — Part 2: Test methods

ISO 8434-1:1994 Metallic tube connections for fluid power and general use — Part 1: 24 degree
compression fittings

ISO 8434-2:1994 Metallic tube connections for fluid power and general use — Part 2: 37 degree flared
fittings

ISO 8434-3:1995 Metallic tube connections for fluid power and general use — Part 3: O-ring face seal
fittings

ISO 8434-4:1995 Metallic tube connections for fluid power and general use — Part 4: 24 degree cone
connectors with O-ring weld-on nipples

ISO 8434-5:1995 Metallic tube connections for fluid power and general use — Part 5: Test methods for
threaded hydraulic fluid power connections

ISO 9974-1:1996 Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 261
threads with elastomeric or metal-to-metal sealing — Part 1: Threaded ports
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ISO 9974-2:1996 Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 261
threads with elastomeric or metal-to-metal sealing — Part 2: Stud ends with elastomeric sealing (type
E)

ISO 9974-3:1996 Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 261
threads with elastomeric or metal-to-metal sealing — Part 2: Stud ends with metal-to-metal sealing

(type B)

ISO 10763:1994 Hydraulic fluid power — Plain-end, seamless and welded precision steel tubes —
Dimensions and nominal working pressures

ISO/TR 11340:1994 Rubber and rubber products — Hyraulic hose assemblies — External leakage
classifications for hydraulic systems

ISO 11926-1:1995 Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 725
threads and O-ring sealing — Part 1: Ports with O-ring seal in truncated housing

ISO 11926-2:1995 Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 725
threads and O-ring sealing — Part 2: Heavy-duty (S series) stud ends

ISO 11926-3:1995 Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 725
threads and O-ring sealing — Part 3: Light-duty (L series) stud ends

ISO 12151-1:1999 Connections for hydralic fluid power and general use — Hose fittings — Part 1:
Hose fittings with ISO 8434-3 O-ring face seal ends

ISO 12151-3:1999 Connections for hydralic fluid power and general use — Hose fittings — Part 3:
Hose fittings with ISO 6162 flange ends

ISO 15171-1:1999 Connections for fluid power and general use — Hydralic couplings for diagnostic
purposes — Part 1: Coupling not for connection under pressure

23.100.50 CONTROL COMPONENTS INCLUDING VALVES (DENETIM ELEMANLARI VALFLER
DAHIL)

ISO 4401:1994 Hydraulic fluid power — Four-port directional control valves — Mounting surfaces (Ed.
2; 18 p; J) TS 7763 Hidrolik akiskan gticti — Dért yollu yén kontrol valfleri icin baglama ylizeyleri

ISO 4411:1986 Hydraulic fluid power — Valves — Determination of pressure differential/flow
characteristics

ISO 5599-1:1989 Pneumatic fluid power — Five-port directional control control valves — Part 1:
Mounting interface surfaces without electrical connector TS ISO 5599-1 Pnématik akiskan giicii — Bes
agizli yén kontrol valfleri Kisim 1: Elektrik baglantisiz montaj ara ylizeyleri

ISO 5599-2:1990 Pneumatic fluid power — Five-port directional control control valves — Part 2:
Mounting interface surfaces with optional electrical connector

ISO 5599-3:1990 Pneumatic fluid power — Five-port directional control control valves — Part 3: Code
system for communication of valve functions

ISO 5781:1987 Hydraulic fluid power — Pressure-control valves (excluding pressure-relief valves),
sequence valves, unloading valves, throttle valves and check valves — Mounting surfaces
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1ISO 5783:1995 Hydraulic fluid power — Code for identification of vave mounting surfaces and cartridge
valve cavities TS 7413 Hidrolik akiskan giicii — Valf baglama ylizeyleri i¢in tanitma kodlari

1ISO 6263:1997 Hydraulic fluid power — Compensated flow-control valves — Mounting surfaces TS ISO
6263-97 Hidrolik akiskan gticli — Basing dengeleyici akis kontrol valfleri — Baglama ylizeyleri

ISO 6264:1998 Hydraulic fluid power — Pressure-relief valves — Mounting surfaces TS ISO 6264
Hidrolik akigkan glicii — Basing emniyet valfleri — Baglama yiizeyleri

1ISO 6403:1988 Hydraulic fluid power — Valves controlling flow and pressure — Test methods
1ISO 7368:1989 Hydraulic fluid power — Two-port slip-in cartridge valves — Cavities

1ISO 7368:1989 Hydraulic fluid power — Two-, three- and four-port screw-in cartridge valves — Cavities
ISO 7789:1998/Cor 1:

ISO 7790:1997 Hydraulic fluid power — Four-port modular stack valves and four-port directional control
valves, sizes 02, 03 and 05 — Clamping dimensions

1ISO 9461:1992 Hydraulic fluid power — Indentification of valve ports, subplates, control devices and
solenoids

1ISO 10372:1992 Hydraulic fluid power — Four- and five-port servovalves — Mounting surfaces

1ISO 10770-1:1998 Hydraulic fluid power — Electrically modulated hydraulic control valves — Part 1:
Test methods for four-way directional flow control valves

ISO 10770-2:1998 Hydraulic fluid power — Electrically modulated hydraulic control valves — Part 2:
Test methods for four-way directional flow control valves

ISO 11727:1999 Pneumatic fluid power — Identifications of ports and control mechanisms of control
valves and other components

23.100.60 FILTERTS, SEALS AND CONTAMINATION OF FLUIDS — HYDRAULIC FLUIDS, SEE
75.120 (FILTRELER, SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI VE SIVILARIN KIRLILIKLERI — HIDROLIK
SIVILAR ICIN BAK 75.120)

ISO 2941:1974 Hydraulic fluid power — Filter elements — Verification of collapse/burts resistance TS
3607 Hidrolik akiskan glicli — Filtre elemanlarinin ¢ékme/patlama direncinin dogrulanmasi

ISO 2942:1994 Hydraulic fluid power — Filter elements — Verification of fabrication integrity and
determination of the first bubble point TS 3608 Hidrolik akiskan glicli — Filtre elemanlari — Yapim
kontrolu

1ISO 2943:1998 Hydraulic fluid power — Filter elements — Verification of material compatibility with
fluids TS 3609 Hidrolik akiskan glicii — Filtre elemanlarinda eleman malzemesi ile akigkan
akiskanliginin dogrulanmasi

ISO 3601-1:1988 Fluid system — Sealing devices — O-rings — Part 1: Inside diameters, cross-sections,
tolerances and size idendification code TS 3577 Akiskan sistemeri — Lastik halkalar (O’ringler) i¢
caplar, kesitler, toleranslar ve anma boyutu

ISO 3601-3:1987 Fluid system — Sealing devices — O-rings — Part 3: Quality acceptance criteria
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ISO 3723:1976 Hydraulic fluid power — Filter elements — Method for end load test TS 5068 Hidrolik
akiskan glicl — Filtre elemanlari — Akis yorulma karakteristiklerinin dogrulanmasi

1ISO 3938:1986 Hydraulic fluid power — Contamination analysis — Method for reporting analisys data

ISO 3968:1981 Hydraulic fluid power — Filters — Evaluation of pressure drop versus flow
characteristics

ISO 3968:1981 Hydraulic fluid power — Particulate contaminations analysis — Extraction of fluid
samples from lines of an operating system

ISO 4402:1991 Hydraulic fluid power — Calibration of automatic-count instruments for particles
suspended in liquids — Method using classified AC Fine Test Dust contaminant

ISO 4405:1991 Hydraulic fluid power — Fluid contamination — Determination of particulate
contamination by thegravimetric method

ISO 4406:1987 Hydraulic fluid power — Fluids — Method for coding level of contamination by solid
particles

ISO 4407:1991 Hydraulic fluid power — Fluid contamination — Determination of particulate
contamination by the counting method using a microscope

ISO 5782-1:1997 Pneumatic fluid power — Compressed-air filters — Part 1: Main characteristics to be
included suppliers’ literature and product marking requirement

ISO 5782-2:1997 Pneumatic fluid power — Compressed-air filters — Part 2: Test metods to determine
the main characteristicsto be included in suppliers’ literature

ISO 6194-1:1982 Rotary shaft lip type seals — Part 1: Nominal dimensions and tolerances
ISO 6194-2:1991 Rotary shaft lip type seals — Part 2: Vocabulary

ISO 6194-3:1988 Rotary shaft lip type seals — Part 3: Storage, handling and Installation
ISO 6194-4:1999 Rotary shaft lip type seals — Part 4: Performance test procedures

ISO 6194-5:1990 Rotary shaft lip type seals — Part 5: Identification of visual imperfections
ISO 7744:1986 Hydraulic fluid power — Filters — Statement of requirements

ISO 7986:1997 Hydraulic fluid power — Sealing devices — Standard test methods to assess the
performance of seals used in oil hydraulic reciprocating applications

ISO/TR 10949:1996 Hydraulic fluid power — Methods for cleaning and for asessing the cleanliness
level of components

ISO 11170:1995 Hydraulic fluid power — Filter elements — Procedure for verifying performance
characteristics

ISO 11150:1997 Hydraulic fluid power — Determination of particulate contamination by automatic
counting using the light extinction principle

1ISO 11943:1999 Hydraulic fluid power — On-line automatic particle-counting systems for liquids —
Methods of calibration and validation
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23.100.99 OTHER FLUID POWER SYSTEM COMPONENTS (AKISKAN GUCU SISTEMLERI-
DIGER BILESENLER)

ISO 3722:1976 Hydraulic fluid power — Fluid sample containers — Qualifying and controllimg cleaning
methods

ISO 3939:1977 Fluid power systems and components — Multiple lip packing sets — Methods for
measuring stack heights

ISO 4400:1994 Fluid power systems and components — Three-pin electrical plug connectors with
earth contact — Characteristics and requirements

ISO 5596:1982 Hydraulic fluid power — Gas-loaded accumulators with separators — Range of
pressures and volumes, characteristics quantities and identification TS 7822 Hidrolik akiskan giicii —
Seperatérlii, gaz basingli hidrolik akiimdilatérler — Basing ve hacim degerleri

1ISO 6301-1:1997 Pneumatic fluid power — Compressed-air lubricators — Part 1: Main characteristics to
be included in supplier’s literature and product-marking requirements

ISO 6301-2:1997 Pneumatic fluid power — Compressed-air lubricators — Part 2: Test Methods to
determine the main characteristics to be included in supplier’s literature

ISO 6952:1990 Fluid power systems and components — Two-pin electrical plug connectors with earth
contact — Characteristics and requirements

ISO 6953-1:1990 Pneumatic fluid power — Air line pressure regulators — Part 1: Main characteristics
to be included in commercial literature and specific requirements

ISO 10945:1994 Hydraulic fluid power — Gas-loaded accumulators — Dimensions of gas ports

ISO 10946:1999 Hydraulic fluid power — Gas-loaded accumulators with separator — Selection of
preferred hydraulic ports

CETOP STANDARTLARI
Hydraulics

R6H Withdrawn 1996 — see ISO 6149 Pipe couplings for hyraulics piping-coupling thread

R8H Withdrawn 1996 — see ISO 4391 Definitions and symbols of performance characteristics —
pumps, motors and integral transmissions.

RP9H Withdrawn 1996 Technical conditions of delivers
RP9H Withdrawn 1997 1SO 3320, 3321, 3322, 4393, 4395, 7181, 8136, 8137, 8138 Hydraulic
cylinders — Cylinder internal diameters and rod diameter — Sizes of thread rods and ports — Nominals

pressures — Piston strokes

R11H Withdrawn 1996 — see ISO 4413 Recommendations for installation commissionning and
maintenance of complete hydraulic systems.

RP12H 7967 no related ISO Recommendations for standing servicing and maintenance of hydraulic
power pumps
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RP13H 7967 no related ISO Recommendations for standing, servicing and maintenance of hydraulic
motors

RP14H 7967 150 FDIS 4413 Recommendations for standing, servicing and maintenance of hydraulic
power pumps of complete hydraulic transmissions

RP15H Withdrawn 1997 Recommendations for standing servicing and maintenance of hydraulic
valves

RP16H Withdrawn 1997 Recommendations for standing, servicing and maintenance of hydraulic
cylinders

RP17H Withdrawn 1997 Recommendations for standing, servicing and maintenance of hydraulic
intebsifiers

RP18H Withdrawn 1997 Recommendations for standing, servicing and maintenance of hydraulic
accumulators

R34 Withdrawn 1996 — see ISO 12151 Cuuplings for fluid power hoses

R35H Withdrawn — see RP121H Mounting surfaces for hydraulic directional valves

R39H 1987 (revised) No related ISO Schedule of required data for hydraulic fluids

RP41 Withdrawn 1996 — see 1ISO 1219-2 Hydraulic and pneumatic system Circuit diagrams.

RP47H Withdrawn 1996 — see EN982 & 1ISO 4413 Recommendations for the design, manufacture and
safe application of gasloaded hydraulic accumulators

R48H 1984 reconfirmed 1993 ISO 4404 Evaluation of the anti-corrosive qualities of water based fire
resistant fluids

RP55H 7995 no related ISO Schedule of fire resistant tests for fire resistant fluids

RP56H Withdrawn Test method to determine the fire resistance of FR fluids using a CFR engine at
variable compression speed (based on ASTM D 613-61T)

R58H Withdrawn 1996 — see ISO 6020-1 Hyraulic cylinders — 160 bar — Medium series — Mounting
dimension — Bores 25 to 500 mm

RP60H Withdrawn 1996 — see ISO 3320 & 3321 Specification for oil hydraulic piston rods

RP62H Withdrawn 1996 — see ISO 5596 Definitions and symbols of the operating characteristics of
gas-loaded hydraulic accumulators

RP63H Withdrawn 1996 — see ISO 6162, 6163, 6164 Square flange connections for hydraulic piping
RP64H W1974 reconfirmed 1992 no related ISO Effect of evaporation on flammability

RP65H 1974 reconfirmed 1993 no related ISO Manifod ignition test

RP66H 71974 Withdrawn — see ISO 14935 Wick test

RP67H 1999 no related ISO Anti-wear vane pump test for hydraulic fluids

RP69H Withdrawn — see RP 121H Hydraulic fluid power — mounting surfaces for flow control,
pressure control and check valves
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RP70H Withdrawn — see 1ISO 4406 Idendification code for the level of solid contaminant in hydraulic
fluids

RP71 Withdrawn — see 1ISO 1000 Quantities, symbols and units of the international system (SI) to be
used for fluid power

RP72H 1975 reconfirmed 1992 no related ISO Evaporation test for fire resistant fluid type HFC

RP73H Withdrawn 1996 — see ISO 6022 Hydraulic cylinders — 250 bar mounting dimension — bores
50 to 500 mm

RP75H Withdrawn 1987 — see ISO 6743-4 Fluids for hydraulic transmission — mineral oils —
classifications

RP76 Withdrawn — see 1ISO 4397 Outside diameters for tubes in fluid power applications

RP77H Withdrawn 1987 — see ISO 6743-4 Fluids for hydraulic transmission — fire resistant fluids —
ciassification

RP78H Withdrawn 1996 — see ISO 8131 & 8135 Hydraulic cylinders — tolerances

RP80 Withdrawn 1996 — see ISO 8434-1, 8434-4, 12151-2 Cone type connection — 240 — for fluid
power tubes and boses

R81H Withdrawn 1987 — see ISO 6072 Compatibility of hydraulic fluids with elstomeric materials

RP86H Withdrawn 1996 — see ISO 7745 Guidelines for the use of fire-resistant fluids in hydraulic
Systems

RP87H Withdrawn 1996 — see ISO 6981 Hydraulic cylinders — mounting dimensions for rod end plain
eye

RP88H Withdrawn 1996 — see ISO 6982 Hydraulic cylinders — mounting dimensions for rod end
spherical eye

R89H Withdrawn 1991 Fluids for hydraulic system - -mineral oils — stability corrosion test

RP91H Withdrawn — see 1ISO 11158 Fluids for hydraulic transmission mineral oils - sipecification
RP92H Withdrawn — see ISO 7744 Statement of requeriments for filters in hydraulic systems

RP93H Withdrawn 1992 — Anti-wear test for hydraulic fluids using an internal gear type steering motor

RP94H Withdrawn 1996 — see ISO/FDIS 11500 Determination of particulate matter in hydraulic fluids
using an automatic size analyser empioying the light interruption principle

RP95H Withdrawn — see ISO 4021 Recommended method for the bottle sampling of hydraulic fluids
for particle counting

RP96H Withdrawn 1996 — see ISO 7368 Hydraulic fluid power — cavities for two — portsiip-in-cartridge
valves

RP97H 1989 second edition 1SO DIS 12922 Fluids for hydraulic transmission — fireresistant fluids —
specification
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RP98 Withdrawn 1996 — see ISO 7744 Guidelines for the specification, selection and application of
hydraulic reservoir air breather filters

RP99H Withdrawn 1996 — see ISO 7790 Hydraulic fluid power — modular stack and directional control
valves — sizes 03 and 05 — clamping dimensions

RP100 Withdrawn 1996 — see 1ISO 5598 Hydraulic and pneumatic fluid power glossary

RP101 Withdrawn 1996 — see ISO 6982 Lexicon of terms from the hydraulic and pneumatic fluid
power glossary

RP104H Withdrawn 1996 — see ISO 10100 Hydraulic fluid power —acceptance test for hydraulic
cylinders

RP106H Withdrawn — see 1ISO 7241-1 Hydraulic quick action couplings

RP108H Withdrawn 1996 — see I1ISO 7789 Hydraulic fluid power 2,3 and 4 port screw-in —cartidge
valve cavities

RP109H 1983 reconfirmed 1993 no related ISO Hydraulic fluid power — Filter elements-Low
temperature integrity test

RP110H 7987 ISO DIS 12922 also 7745 Fluids for hydraulic transmission — Fire resitant fluids —
Category HFA — Specifications

RP112H 1984 no related ISO Fluids for hydraulic transmission — Mineral oil category HV — Method for
determination of shear stability

RP113H 71987 — no related ISO Fluids for hydraulic transmission — Disposal methods for used
oil/water emulsions

RP115H Withdrawn 1996 — see ISO 10372 Hydraulic fluid power — Four port and five port servo-
valves — Mounting sur-faces

RP117H 1987 no related ISO Hydraulic fluid power — Flushing of hydraulic Systems
RP118H 7987 no related ISO Guidelines to the contamination control in hydraulic fluid power systems

RP121H 7997 ISO 4401, 5781, 6263, 6264 Hydraulic fluid power — Mounting sur-faces for flow
directional, pressure control, check and flow control valves

RP122H 1995 no related ISO Viscosity Shear Stability of Hydraulic Oils (Taper Roller Bearing Rig)
RP123H 1995 ISO 6743-4 Classifications of ecologically acceptable hydraulic fluids

RP124H Withdrawn — see 1SO 13357-2 Procedure for the determination of the filterability of hydraulic
and lubrication oils — procedure for “dry” oils

Pneumatics

RP4P 1964 no related ISO Pneumatic cylinders — Suggested data for inclusion as a minimum in
manufacturers sales and literature

RP5P 7964 no related ISO Specification for pneumatic cylinders
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RP19P 7965 no related ISO Pneumatic directional control valves — Recommended data for inclusion
in manufacturers’sales literature

RP20P 71965 no related ISO Pneumatic flow control valves — Recommended data for inclusion in
manufacturers2sales literature

RP21P Withdrawn — see ISO 6953 Pressure control valves

RP22P 7965 no related ISO Pneumatic shuttle, non-return and quick exhaust valves — recommended
data for inclusion inmanufacturers sales literature

RP23P 1965 no related ISO Pneumatic pressure jntensifiers — Recommended data for inclusion
inmanufacturers sales literature

RP24P 1965 no related ISO Pneumatic rectilinear piston type cylinders - Recommended data for
inclusion inmanufacturers sales literature

RP25P Withdrawn — see ISO 5782 Filters and water traps
RP26P Withdrawn — see 1ISO 6301 Lubricators
RP27P Withdrawn Air Dryers

RP28P 7968 no related ISO Connections - Recommended data for inclusion inmanufacturers sales
literature

RP29P 1969 ISO 6150 Pneumatic quick action coupling - Recommended data for inclusion
inmanufacturers sales literature

RP30P 71969 no related ISO Pneumatic rotating and telescopic joints - Recommended data for
inclusion inmanufacturers sales literature

RP33P Withdrawn Graphical symbols and definitions for logic and related function in fluid logic circuits
RP34 1978 1SO 8434 Couplings for fluid power hoses

RP37P Withdrawn Recommended diameters for pneumatic tubes and hoses

RP38P 7970 no related ISO Guidance on relation between port threads and pipe hose diameters
RP40P 7971 no related ISO Hose coupling, claw type

RP41 Withdrawn 1996 - ISO 1219-2 Hydraulic and pneumatic systems — Circuit diagrams

RP43P Withdrawn Pneumatic cyliders — 10 bar operating-operating conditions and dimension — bores
32 t0 100 mm

RP44P Withdrawn — see 1ISO 5598 Pneumatic fluid power glossary

RP46P Withdrawn Units for fluids logic components and systems to be used in manufacturer’s
technical sales literature

RP49P Withdrawn 1996 — see ISO 5784 Technological symbols for fluid logic and related devices with
and without moving pants

RP54P 1973 no related 1SO Specification for poyamide tubing 11 and 12 for pneumatic transmissions

RP57P 1972 no related 1SO Pressure relief valves - Recommended data for inclusion
inmanufacturers sales literature
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RP68P Withdrawn — see 1ISO 11727 Rules for the identification of ports and operators of pneumatic
control valves and another pneumatic components

RP71 Withdrawn — see ISO 1000 Quantities, symbols and units of the International System (SI) to be
used for fluid power

RP76 Withdrawn — see ISO 4397 Outside diameters for tubes in fluid power applications

RP80 Withdrawn 1996 — 1ISO 8434-1, 8434-4, 12151-2 Cone type connectlons — 24° — for fluid power
tubes and hoses

RP82P Withdrawn — see RP 111P Response time charecteristics of pneumatic directional control
valves

RP85P Withdrawn — Charecteristics of pneumatic components
RP100 Withdrawn 1996 — see 1ISO 5598 Hydraulic and pneumatic fluid power glossary

RP101 Withdrawn 1996 — see ISO 5598 Lexicon of terms from the hydraulic and pneumatic fluid
power glossary

RP105P Withdrawn 1996 — see ISO 10099 Acceptance test for pneumatic cylinders
RP107P 7981 no related ISO Fixed pivot bracket for pneumatic cylinders

RP111P 1989 ISO DIS 12238 Switching characteristics of pneumatic directional control valves and
moving part logic components

RP114P 1987 ISO 5599 Pneumatic valves, subplate for fiveport valves with mounting surfaces in
accordance with ISO 5599

CETOP KODLARI ILE iLGILi ACIKLAMALAR

R- Recommendation-Tavsiye nitelikli

RP- Provisional Recommendation-Gegici tavsiye nitelikli

RT- Technical Report-Teknik rapor

H- Hydraulic ISO — Hidrolik ISO

DIS - Draft International Standard-Uluslararasi standart taslagi
FDIS - Final DIS-Kesinlik kazanmis uluslararasi standart

OZGECMIS

1948'de Kayseri'de dogdu. Orta ve lise 6grenimini Talas ve Tarsus Amerikan kolejlerinde bitirdikten
sonra 1967 yilinda Robert College Makina Muhendisligi bdlimune girdi. 1973 yilinda ise bugln
Bogazigi Universitesi olarak bilinen ayni okuldan Yiksek Lisans derecesini aldi. Ayni yil doktora
egitimi icin Amerika Birlesik Devletlerinde Cornell Univercity’ye gitti ve 1977 yiinda “Malzeme
Hatalarini Matematiksel Modellenmesi” konusundaki ¢alismasiyla Doktora derecesini aldi. 1979 yilina
kadar bu Universitede arastirma uzmani olarak g¢alisti. 1979 yilinda yurda dénen Ceranoglu Bogazigi
Universitesi Makina Mihendisligi bélimiine 6gretim elemani olarak girdi. 1983 ylinda bu Universite de
Docentlige yikseldi. Halen Bogazici Universitesi Makina Mihendisligi Bélimiinde yari zamanli égretim
Uyesi olarak gérev yapan Ceranoglu AKDER'in kurucularindan olup Farmtrak Makina Sanayii ve Tic.
Ltd. Sti.’nde Teknik Genel Mudurddr.
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NiHAI KULLANICILARIN - TUKETICILERIN SORUNLARI

Turgut ismet SEZER

Kiminizin bildigi gibi ASSAN Demir ve Sac Sanayii A.S.’nin aliminyum sanayiciligine girisi 1986 yili
ortalarina rastlar.

Bu tarihlerde ASSAN Demir ve Sac Sanayii A.S. ¢atisi altinda galvaniz faaliyetlerine paralel olarak
baslatilan aliminyum faaliyetleri, 1988 yilinda tek dékim hatti ile 5.000 ton Uretim ve Gg¢ alasimi zor
gecerken bugln, dinyada surekli aliminyum levha dékim teknolojisinde gelistirilen en son teknoloji
ile Uretim yapar hale gelmistir. TTGV tarafindan da desteklenen bu proje sayesinde FATA HUNTER
firmasi tarafindan gelistirilen ince dokum teknolojisinin kullanilmasiyla 1 mm’dem ince aliminyum
levha halinde dokilebilmesi mumkin olacaktir. Dinyada bu teknolojiyi ilk kullanan iki firmadan biri
olma onurunu tasiyan ASSAN Aliminyum bununla yetinmeyerek hattin devreye alindidi tarihten bu
yana Eylil ve Ekim aylarinda devreye giren 4. ve 5. Dokim Hatlarimizla “SPEED CASTER®” hat
sayisini 4’e ulastirmis olmaktadir. Artik ASSAN Aliminyum’un hedefi 120-130 bin ton yillik Gretimiyle
bir diinya sirketi olmaktir.

ASSAN Aliminyum’un gosterdigi bu gelisme dinya aliminyum sirketlerinin de dikkatini ¢ekmis,
ulasilan Urln kalitesi ve pazar payi, Ulkemizin stratejik konum ve durumunu da deg@erlendiren diinya
aliminyum devleriyle ASSAN arasinda, aliiminyum faaliyetlerini bu bdlgede ortaklasa yuritmek izere
gOrasmeler baslamasi sonucu dogurmustur. Bugiine kadar aliminyum faaliyetlerini ortaksiz olarak
yurdten ASSAN Aliminyum, aliminyum imalatcilarinin en buyugi olan Amerikan ALCOA firmasi ile
%50 - %50 ortakhd1 hedefleyen bir niyet mektubu imzalamistir.

Yuksek tekolojiye sahip ALCOA’nin ASSAN ile, ASSAN’In ALCOA ile ortakliktan kazanacagi degerler
mevcuttur.

Assan Demir ve Sac San. Ve Tic. A.$.'nin hidrolik firmalariyla olan iligkileri 1995 yilinda baslattig
yatinm hamlesi ile birlikte yurt disindan yeni alinan makinalarin Gzerindeki hidrolik sistemlerin
Tarkiye'den tedarik edilebilirligi ve hidrolik gig Unitelerinin yapilabilirligi hakkindaki piyasa arastirmasi
ile yogunluk kazanmistir.

Japonya’dan satin alinan 3 adet folyo haddesinin devreye alma calismalari sirasinda, hidrolik
sistemler Uzerinde bulunan elemanlarin yerli piyasadan temin edilebilir olanlar ile degistirilerek
yedeklenmesi ile yasanan deneyim, ilk dékim hatti ve  ACHENBACH Soguk Hadde yatirimlari
sirasinda algak ve yuksek basing gig¢ Uniteleri ile valf standartlarinin makina Ureticisi firmanin
gizimlerine uygun olarak ulke iginden temin edilmesine yaramistir.

Assan Demir ve Sac San. Ve Tic. A.$. ve benzeri firmalar yurtdisindan temin ettikleri makinalarin
montajinda hidrolik gu¢ Unitesi ile makina Uzerindeki son kullanim noktasi arasindaki baglanti icin
gereken borulama islemine ihtiyac duyarlar. Montaj esnasinda goriimistir ki hidrolik sistem
tedarikgisi firmalarin kullandiklari taseron firma yeterlilikleri (zerine su sorularin sorulmasi
gerekmektedir.

Taseron nitelik olarak yeterli midir?

Taseron kontrol edilmekte midir?

Taseron ekipler bu hidrolik sistemlerde kullanilan elemanlari tanimakta midir?
Dunyadaki hidrolik sistemlerle karsilastirma yapilabilmekte midir?

Tarkiye’de bu isi layikiyla yUriten yalnizca birkag ekip vardir.
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Hidrolik dizenekler icerisinde hidrolik sistemlerin 6zellikle ikinci el makinalarda devreye alinmasi
sirasinda ¢ok nitelikli insanlara ihtiyag duyulmaktadir. Bunun nedeni de hidrolik sisteme ait resimlerin
tam anlami ile ikinci el makine alinirken makina saticisi tarafindan tedarik edilemedigi icin sistem
Uzerindeki hidrolik devrenin birileri tarafindan bu boru donanimi igin teklif verecek firma tarafindan ¢ok
iyi incelenip, yorumlanmasi, “buyuk resmin” goérulebilmesi ve anlagiimasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
insanlarin 6zellikle resimde olmayan veya resmi olmayan bazi hidrolik dizeneklerde dogru yorumlar
yapabilecek kapasite, yeterli bilgi ve tecribeye sahip olmalari gerekmektedir. Bir bagka gercek ise bu
noktalarda calisan insanlarin, masa basinda bu tir sistemlere hakim olan mihendisler degil, yine
Tarkiye'de blylk sikintisi yagsanan muhendisle is¢i arasinda iyi yetismis, teorigi ve pratigi iyi bilen ve
kullanabilen, is elbisesini giyip isle dogrudan ilgilenebilecek ara elemenlarin yani teknisyenlerin olmasi
gerektigidir. Bu arada konuyla ilgili benzer sorunlar sanayide yaygin olarak yasanmaktadir.

Yeni tasarlanan hidrolik sistemlerdeki uygulamalarda hidrolik sistemlerin son kullanicinin istedigi
Ozellikleri yerine getirebilir sekilde elemanlardan olusmasi ve bu elemanlarinda kisa stre igerisinde ve
kolaylikla bulunabilirligi gok dnemlidir.

Hidrolik sistemlerle ilgili sikintilarinin en blyugu gergi merdanelerinin tahrik sisteminde hidrolik
rediktor kullaniimis olan ASSAN Galvaniz Gerdirme Dulzeltme hattinda yasanmistir. Sorun bobine
sarill malzemenin azalmasi ile gerginin diugsmesine neden olan hidrolik tahrik motorlu agici mandrenin,
¢ap dustikge hizinin yavaslamasini saglayacak bir diizeneg@in kurulamamasidir. Agicinin én kismina
konan bir sensérle malzemenin dis ¢api kontrol ediimekte ve malzeme g¢apinda belli bir degisiklik
miktarina ulasildiginda, agicinin mandrenini g¢eviren hidrolik motora giden yag da diizenegin hizini
yavasglatmak amaciyla bir sisteme ihtiya¢g duyulmus, ancak devre segimi ve tasariminda amaca uygun
olmayan ekipman ve malzeme sec¢imi neticesinde istenilen performansin karsilanamamasi ile karsi
karsiya kalinmistir.

Yasadigimiz problemlerden bir digeride dékim hatlarinda hidrolik boru baglantilarini dizayn eden
makina Ureticisi Fata firmasi tarafindan Turkiye’den tedarik edilmesi mimkin olmayan 37 derece agili
boru baglantilar ve bu baglantilar kullanilarak olugturulmus olan dizeneklerdir. Bunun nedeni de 37
derece aclili boru baglantilari ile ilgili simdiye kadar benzeri hi¢gbir uygulamanin olmayisidir.

Konu ile ilgli sikintt 2. ve 3. DOkim Hatti yatirm hidrolik devre U(izerinde bulunan baglant
elemanlarinin komple degistiriimesiyle, 4. ve 5. Dokim Hatlarinin montaji sirasinda ise firma
tarafindan tim boru baglanti elemanlarinin ve boru baglantilarinda kullanilacak olan ilave ekipmanin
kendileri tarafindan goénderilmesi ile asilmig, ancak gelismekte olan Turkiye gibi bir lkede malzeme
tedarikinin yavas ve zor olmamasi gerektigi dusinlldiginde ortaya gikan sorunun boyutlari ve
olumsuz sonuglari daha agik ve net gortulebilir.

Hidrolik boru demetlerinin gegmis oldugu kanallarin yan duvarlarina borulari baglanti yapmak tzere
kullanilan T kanalli profillerin iginde calisan bu tir boru baglanti pargalarinin Turkiye'den temin
edilmesinin mimkin olamamasi daha da agik ortaya ¢ikmaktadir. Sorunun énemli boyutlarindan bir
tanesi de Turkiye’de bir ¢ok firma ile temas kuruldugu halde bdyle kiigiik ve basit bir parganin
Tarkiye’den temin edilememesi nedeniyle sistem Uzerinde degisiklik yaparak orijinal Uretici firmanin
uygulamis oldugu boru baglanti diizeneklerinde degisiklik yapmak zorunda kalinmis olmasidir. Bu da
asli gorevi makina uretimi degil imalat yapmak olan firmalardaki calisanlarin yasadigi problemler
sonucunda makinanin devreye alinma islemini geciktirecek sekilde kayip surelere neden olmaktadir.
Halbuki hidrolik dizenek tedarikgileri sistem, boru ya da sistemdeki herhangi bir ekipmani bulmak
Uzere galisan batin firmalar bu tir sistemde kullanilan filtre, boru baglanti elemanlari, boru ya da
sistemde kullanilan pnématik dizeneklere kadar tamamini kendi blnyelerinde bulundurabilecek
sekilde organize olmalidirlar. Eger konuyla ilgili boyle bir organizasyon yapilmadidi taktirde bu
baglantiyr kurabilmek igin makineyi kendi tesislerinde kurmaktan baska amaci olmayan firmalarda
calisanlar bu tirden elemanlarin tedariki igin ekstra enerji sarf ederek sistemdeki kayip sireyi ortadan
kaldirmak icin ilgli firmalarla goriisiip bosu bosuna zaman kaybedeceklerdir.

Bu ve benzeri sorunlari ortadan kaldirmanin tek yolu ana sanayiye destek veren tedarikgi firmalarin,
sanayinin ihtiyaci olan bu tir hidrolik boru dizenekleri Gzerindeki gesitli elemanlari tedarik etme
konusunda yardimci olmalaridir.
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Sanayilesmis Ulkelere bakildiginda bu tir sistemler tlkelerin kendi iginde bulunduklari yerli Ureticiler
tarafndan yapilmaktadir.

Bugun yurtdisindan almakta oldugumuz hidrolik diizenekler kullanilarak olusturulmus bir ¢ok sistemin
Tarkiye’de uretiminin olmadigi gergegi ortaya gikmaktadir.

Bu konuda 6rnek verecek olursak levha merkezleme sistemlerinde kullanilan elemanlarin Japonya,
Almanya gibi Ulkelerde bunu yapan firmalarin badimsiz olarak ortaya c¢ikmasina ragmen (ki
sanayilesmis (lkelerde 6rnegin ABD, ingiltere gibi lilkelerde kendi baslarina kendi (lkelerindeki
insanlar tarafindan uretilerek kendi markalariyla llke iginde kullaniimakta oldugu goériimektedir)
Turkiye’de bu tur sistemleri yapan firmalarin daha heniz ortaya ¢ikmamis olmasindan kaynaklanan
bazi sikintilar vardir. Hidrolik sistemler Gzerinde kullanilan filtre ve diger elemanlarin Turkiye’de yaygin
olarak kullanilmamasi nedeniyle Turkiye icinde temsilciliklerinin bulunmayisi béylelikle arandiginda bu
malzemenin kolaylikla bulunamayigi veya stoklarda malzeme tutulmayisi konusu ana sanayinin en
biylk problemlerinden birisidir.

Hidrolik ve pnomatik sistemlerin tedarik edilmesi ile ilgli islerde galisan firmalarda, konu ile ilgli teklif
hazirlayan kigiler makinanin hidrolik sisteminin tasarimini yapabilmeli ve konuyla ilgli bilgiye sahip
olmalidir.

AKISKANLARDA KiRLILIK

Sanayide kullanilan hidrolik sistemlerde yasanan arizalara bakildiginda zaman ve uretim kayiplarina
neden olan arizalarin basinda, akiskanlarin Kirliligi gelmektedir. Bu nedenle gerekli Onlemleri
alabilirsek ekonomimize buyluk katkilar saglayacagimiz ve sanayimize faydali olacagimiz
kanaatindeyim.

a) Tum akiskanlarda kirlilik 6geleri ve yabanci maddeler bulunmaktadir. Hidrolik akigkanlarda da bu
farkl degildir. Cok ince bir filitrasyon sisteminden yararlanilsa bile belirli bir kirlilik daima olacaktir.
Kirliligin tanimi, istenmeyen yabanci 6geler ve etkiler olarak yapilabilir.

ENERJI KIRLENMESI

Is1 enerjisi gok ylksek ve ¢ok dustk akiskan sicakliklarin galisan sistemlerde ¢aligan arizalara neden
olurlar.

Akigkan asir1 1sindi§inda;

1.) Gaz c¢ikarir ve pompanin kavitasyonuna neden olur.

2.) Oksidasyon hizi arttigindan tortular olusur. Bunlarda akiskanin bozulmasina ve hidrolik
ekipmanlarin arizalanmasina neden olur.

3.) Akiskanin viskozitesi azalir, dahili ve harici sizintilara neden olur.

4.) Lastik contalar ve kegeler hasar gorur.

Akiskanin sicakliyi azaldikga viskozitesi artar, belirli bir debi degerinde sistemde basing disusu
gorulur. Bunun pompanin emme agzinda olmasi halinde kavitasyon olusur.

MIKNATISLANMA

Hidrolik sistemlerde manyetik alanlar kaginilmazdir. Bu alanlar elektrik motorlar ve solenoid kumandall
valfler civarinda olusacak, manyetik partikilleride kendine ¢ekecektir. Bu etkiler dogru tasarimla en
aza indirilebilinir, fakat bunun disinda kullanici, yagi filre ederek partikilleri ortamdan
uzaklastirmaldir.
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GAZ KiRLENMESI

Bircok hidrolik sistem hava ortaminda calisir. Bu da en yaygin gaz kirleticisidir. Hava hidrolik akiskan
icinde ¢6zinmus olabilir veya kiguk hava kabarciklari hava cepleri seklinde sispansiyon olusturabilir.
C6zunmus hava hidrolik akiskan icinde ¢6ziinmis halde kaldidi sire i¢inde problemler yaratmaz.

Siispansiyon iginde serbest hava birgok problemlere neden olur :

1.) Kavitasyon,

2.) Hava sikistirabilme 6zelliginden dolayi sistem sikisikligi kaybi,

3.) Oksidasyondan dolayi akigskanin émri azalir,

4.) GUarultdla calisma,

5.) Asiri zorlanmalarda asiri 1Isinma, gl¢ kaybina ve yaglayici 6zelligin azalmasi.

SIVI KIRLENMESI

Kirlenmeye neden olan olan en yaygin sivi sudur. Su sogutucularindaki kagaklar, akigkan
haznelerindeki yodunlasma yoluyla hatta dogrudan olabilir.

Su kiguk miktarlarda belirli molekdller halinde mineral yaglarda ¢ozinir. Bu miktar yagin tipine,
viskositesine ve basincina baglidir. Ancak milyonda 100-1000 mertebesindedir. Doyma noktasini asan
su serbest damlaciklar olusturacaktir.

Neden oldugu zararlar ise:

1.) Korozyona ve paslanmaya neden olur.

2.) Yaglama tabakasini incelttiginden asindirici asitlerin sebep oldugu metal ylizey yorulmasini
hizlandirir.

3.) Akiskanin bozulmasina neden olur. Oksidasyon 6nleyici katki malzemeleri ile tepkimeye girer ve
bunlarin koruyucu 6zelliklerini azaltir.

4.) Asinma onleyici katkilarla tepkimeye girer ve tortular olusturur.

5.) Dulsuk sicaklikh sistemlerde su birka¢g dakikada buz partikillerine donlserek toz kirliligi gibi rol
oynar.

6.) Akiskanlarda bakteri gelisimine neden olur.

PARTIKUL KIRLENMESI

Batan hidrolik sistemler ortam sartlarindaki kullanimlarda toz veya pisliklerle kirlenir. Kir sistem montaj
edilmeyen parcalarda da vardir. Kirlenmeye neden olan kati maddeler parcalarin galisma sonucu
asinmasi veya kaynaklardan parcaciklarin kopmasi ile olusan metal partikllleri, Uretim veya
dokimden gelen oksit ve silikat partikilleri ayrica kegce ve hortumlardan gelen sentetik kauguk
partikilleri olabilir. Cevreden gelen toz, havalandirmadan veya silindirlerin piston kolu kegelerinden
sisiteme girer. Hidrolik sistemler tamirat amaci ile sékuldiklerinde sisteme daha ¢ok pislik girer.

URETIMDEN YENi GIKMIS YAGLAR HIDROLIK SISTEMLER iCiN YETERI KADAR TEMiz
DEGILDIR.

Kirlenmeye neden olabilecek partikiiller hi¢ kullaniimamis yaglarda daima vardir. Sisteme konmadan
filitrasyonu yapilmaldir, (kullanilacagi yere uygun olarak daha sonra agiklanacaktir).
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PARTIKULLERIN OLGULMESI

Partiklller mikron ile 6l¢alUr.

1 mikrometre = 0,000001 m = 0,001 mm = 1/25400 inch = 0,000039 inch

0,001 inch = 25,4pum

insanin giplak gézle gérebilecedi kiire seklindeki en kiiglik partikiill gapi 40 pm’dir. Bir sag teli 75
pm’dir.

PARTIKUL SAYIM

Sayim mikroskopla veya daha saglikli olarak otomatik partikiil sayimi cihazi ile yapilabilir. Mikroskopla,
ornek 1 mm’lik yag ¢ok ince bir filtre diyaframindan gecirilir filtrede kalan partikil sayilir.

Otomatik cihazlarda camli bir bélmeden gegen partikilleri saymak igin 11kl kesme metodu kullanilir.
Cihaz direkt olarak minimes rakorlarla devreye baglanip partikil sayimi yapilabilir.
TEMIZLIK STANDARTLARI

Savunma ve havacilik kaynakli cesitli kodlar ve partikil sayimi siniflandirmalari ginimiizde
kullaniimaktadir. Def. Std. 05/42, NAS 1638, SAE 749.

Ayrica hizla sanayi standardi olmaya baslayan ISO/DU 4406 (BS 5540 bolim 4 ve CETOP RH70 H
esdegerlidir) kullanilir.

Hic¢ kullaniimamis yagda sisteme zarar verecek pek gok partikul vardir. NAS 1638 sinif 9 standartina
tekabuil eder. Ornegin 100ml. hi¢ kullaniimamig akiskan partikil analizi;

Boyut uym Partikiil sayisi
5-10 128.000
10-25 42.000
25-50 6.500
50-100 1.000
>100 92

Yag ureticilerinden temin edilen yeni yaglarin ¢odunda kirlilik seviyesi yuksektir. Hi¢ kullaniimamis
yag, sistemlerde kullanilan yaglarin Gzerine eklenirken filitrasyon yapilarak doldurulmalidir. Bazi
Ureticilerden filitre edilmis yag bulmak mimkindur. Ancak bu ydntem pahalidir. Yag nakil edilirken
veya doldurulurken kolayca kirlenebilir.

Hidrolik sistemlerdeki toleranslarin ne kadar kuguk oldugu asagidaki tabloda gérulmektedir:

Hidrolik Bilesimlerdeki Tipik Araliklar

Parca Tipik Aciklik (um)
Disli Pompa (Basing YUkld)

Disli ve ug plaka arasi 0,5-5

Disli ucu ve gévde arasi 0,5-5
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Kanatli Pompa

Kanat ucu ile gévde arasi 0,5-1 (ince yaglama filmi i¢in tahmin
edilmis)
Kanadin Kenarlari arasi 0,5-13

Pistonlu Pompa

Silindir ile kafasi arasi (radyal) 5-40
Valf plakasi ile silindir arasi 0,5-5

Kontrol Valfleri

Kontrol ofisleri 130-10.000

Valf pistonu-gdmlek arasi (radyal) 1-23

Doner disk tipi 0,5-1

Popet tipi 13-40
Servo Valfler

Orifis 130-450

Klapeduvari 18-63

Valf pistonu ile gémlek arasi (radyal) 1-4
Hareketlendiriciler (Alicilar) 50-250

Partikil boyutlari sistemlerdeki g¢alisma bosluklarina yaklastikga ariza riski artar. Bu nedenlerle
sistemlerde tavsiye edilen kirlilik dereceleri agagida belirtildigi gibidir.

Servo kontrol valfleri 16/14/11 NAS 5
Oransal valfleri 17/15/12 NAS 6
Paletli pistonlu pompalar 18/16/13 NAS 7
Y6n kontrol valfleri+basing 18/16/13 NAS 7
Kontrol valfleri 19/17/14 NAS 8
Akis kontrol valfleri 20/18/15 NAS 9
Kullaniimamis yag 20/18/15 NAS 9
SONUC

Bugunlerin yani 2000’lerin Turkiye'sinde neredeyiz ? Bir kullanici olarak gérdidumuiz pozitif veya
negatif maddeler nelerdir?

1)

Bugun Endustri Meslek Liselerinde hidrolik konusu okutulmakta, yeterli olmasada konuyu biraz
olsun bilen yarinin teknisyenleri yetismektedir.

Hidrolik ve pndmatik Gizerine diizenlenen seminer ve kurslar bu konuda teknik eleman yetismesine
¢ok olumlu katkida bulunmaktadir. Ancak bu egitimler yeterli goérilmeyip etkinlikleri gézden
gegcirilmelidir. Bu kurslarin azalmadan, teknik kalitesinin daha da arttinlarak devam ettiriimesi
2000’li yillarin Tarkiye’'sine katkida bulunacaktir. Ayrica Universitelerimizin bu konuda daha aktif
olmalarini beklemekteyiz. Sanayi hidroliginde uzmanlasmis, teknik calismalar yapabilen bir
kirsinin verece@i dersler 2000'li vyillarin hidrolik mihendislerinin  yetismesine katkida
bulunacaktir.

Sorunlar devam etmektedir. Buna ragmen kimi hidrolik firmalari konularinda gayet ciddi hizmet
verebilmektedirler, ancak bu yeterlimidir? Hidrolik elemanlar izerine bir standardizasyonumuz
yok. Uygulamalar firmalara gére degisiklik gostermekte. Ulkemizin kendine ait bir hidrolik
standardi olugsmalidir artik.
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3)

Ayrica hidrolik komponent Ureten kendi firmalarimizi kurmamiz, bu firmalarin gelismesine katkida
bulunmamiz gerek. Disli pompa deyince akla nasil Hema ismi geliyorsa, valf gibi diger tGrtnler de
de benzeri drnekleri gérmek istiyoruz.

Hidrolik sistemlerde kullanilan elemanlarin belirli araliklarla tanitimi yapilmali, hidrolik sistem ile
ilgili ekipman tedariki yapan firmalar tarafindan yenilikler en kisa yoldan ana sanayide galisan
insanlara egitim yoluyla aktariimali ve kullanicilar bilin¢lendiriimelidir.

Tarkiye'deki tim hidrolik Uretici ve saticilarini igeren bir hidrolik kitapgigi yayinlanmahdir. Hidrolik
konusunda kim nerede ne Uretiyor, kim ne satiyor alici sirketler tarafindan ¢ok iyi bilinmesi gerekir.

Hidrolik firmalari Gniteler Gzerinde kullandiklar ekipmanlarin igletme ve bakimlari ile ilgili teknik
bilgi dokimani sistemle birlikte sunmalidirlar. Firmalar bu konuda gereken hassasiyeti
gOstermelidirler.

Hidrolik sistemlerin dizayni Gzerine uzmanlasmis yetkin insanlarin ya sektérden uzaklasmalari ya
da kendi firmalarini kurarak ayrilmalari hidrolik sektoriine zarar vermektedir. Bélinmuslik tedarikgi
firmalar arasinda asir rekabeti dogurmakta fiyat avantaji yaratmak icin kaliteden feragat
edilmektedir. Firmalar kalitelerini azaltarak fiyat kirmamalidirlar.
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UYGULAMA (TAAHHUT) FIRMALARININ SORUNLARI

Fehmi DALKILIC

Calismakta oldugum alanda imalat yapmakta olan kisilerin karsilastiklari glglikleri ve ana
problemlerini siralamak ve dikkatlerinize sunmak istiyorum.

Soyle ki,

Ulkemizin énde gelen bilyiik firmalarindan birinde yaklasik 20 yil siiresince Proje Konstriiktorii olarak
gOrev aldim ve bu slire zarfinda kendimi, pnématik ve hidrolik prensiple galisan ekipmanlar konusunda
yetistirme olanagi buldum. Emekliligimi takip eden yillarda bu bilgi birikimimi yaymak ve gelistirmek
amaciyla buginki firmami kurdum. Bugunkid firmamin kurulusu, bu yillara kadar yurtdisindan temin
etmekte oldugumuz 6zel imalat makinalari ve 6zel Uretim hatlarinin Tarkiye’de de yapilabilecegine ve
yapilmasi gerektigine olan inancima dayanmaktadir. Genellikle Avrupa Ulkelerinden ithal edilen veya
Ulkemizde Uretilen bu tur Gretim ekipmanlari, bugln yine Avrupa ulkelerinde Uretilen bir takim standart
ekipmanlarin da destediyle Ulkemizde uretilebilmektedir. Ancak bu Uretimlerin daha ylksek oranda
Ulkemiz kaynaklariyla gerceklestirilebilmesi gereklidir. Fakat bu noktada ortaya c¢ikan kisitlayici
faktorler bizi daha hizli hareket etmekten alikoymaktadir. Ornegin, kendi firmama baktigimda inancim
sudur ki, yurtdisindaki rakiplerimizde Uretilen ekipmanlardan ¢cok 6zel teknolojiler gerektirenleri diginda
hemen hemen tamamini dretme olanagimiz vardir. Fakat bunlari gelistirmemiz ancak kullanici
firmalarin bu tip Gretim ekipmanlarini bize siparis etmesiyle mumkin olabilir. Bu da netice itibariyle
yapilabilirlige ek olarak uygun satis sartlarinin saglanmasiyla yani uygun fiyatla ve uygun terminlerde
yapllacak Uretimle mimkunddr. Bu noktada Avrupali rakiplerimizle kendi olanaklarimizi
karsilastirdigimizda su sikintilarimiz ortaya ¢ikmaktadir :

1. Uretim ekipmanlar bir gok standart parcayi icermektedir. Avrupali Ureticiler bu tir ekipmanlari kendi
Ulkelerinde kabul gormis dUretici firmalardan ¢ok uygun sartlarla ve istedikleri anda temin
edebilmektedirler. Benzeri Urlnler i¢in bizim izledigim yol ise, bu Grinleri Tarkiye'deki distributor
firmalari vasitasiyla temin etmektedir. Stoklu Grlnler igin kismen kolay olan bu is, nispeten az
kullanilan Urtinlerde belirli bir temin stresini gerektirmektedir. Ayrica ithal edilen bu Urinler dogal
olarak rakiplerimize oranla daha maliyetli olarak temin edilmektedir. Halbuki bu Grinlerin
bazilarinda vyerli alternatifleride mevcuttur. Bu alternatiflerin kullanilabilmesi ve bu standart
ekipmanlarin Ureticilerinin de gelismesinin desteklenmesi, ancak makina kullanicilarinin kabuliine
baglidir. Bu durumda bu Urtinlerinde zamana bagli olarak daha iyi ve kaliteli hale gelmesi mimkun
olabilir. Bunun mimkin gérinen ¢6zimdi, gerekli garanti sartlarinin saglanmasi neticesinde,
makina kullanicilarinin satinalma sartnamelerine yerli alternatif olanagini dahil etmeleridir. Bu
durumda makine kullanicilari yerli Gretimin servis olanaklarindan daha fazla yararlanabilirler.

2. Yapmakta oldugumuz is, siradan bir tretim degildir. Genel olarak tarif etmek gerekirse firmamiz
tam otomatik Uretim ekipmanlari imal etmektedir. Urettigimiz hatlar yakin zamana kadar timiiyle
genelde italyan rakiplerimizden ithal edilmis hatlarin tasarmi ve calisma prensibi olarak
benzerleridir. Ornegin sac rulodan veya kesilmis sactan baslayip, tam otomatik ve PLC ve servo
kontrolll olarak bir seri islemi icermekte ve nihai olarak pargayi retmektedir. Bunun yaninda birkag
yarimamulin montaji veya birlestiriimesini tam otomatik olarak gerceklestiren ekipmanlar da yine
artin gamimiz dahilindedir. Niteligi ve gelisme yénu dikkate alindiginda bizce, ARGE tanimina tam
olarak uymaktadir. Dolayisiyla, bu tir bir tGretimin kesinlikle devlet destegine gereksinimi vardir. Bu
amagla yaptigimiz projelerden bazilari i¢in devlet destedi saglamak amaciyla basvuruda bulunduk
ve yaptidimiz isin ARGE niteligine tam olarak uydugu tescil edilmis olmasina ragmen, kaynak
yoklugu gerekce gdsterilerek destek saglanmamigtir. Dolayisiyla bizi daha yuksek teknoloji
seviyesine ve yeni atilimlara surtkleyecek énemli bir destek saglanamamis ve bu ugurda harcanan
emek bosa gitmistir. Bu tlr basvurular icin gecilmesi gereken burokratik engellerin de sanirim
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herkes bilincindedir. Bu nedenle bu tiir calismalar yapan KOBI niteligindeki firmalarin sadece fikir
olarak degil, neticede maddi olarak ve firmayi fazla blrokrasiye bogmadan desteklenmesi gerekir.

Benzeri sekilde, buylk firmalara tesvik amagcli olarak verilen 6rnegin KDV muafiyeti, KDV ertelenmesi
gibi olanaklarin da KOB/l'lere saglanmasi bu firmalarin kalkinmasini kolaylagtiracaktir. Ornegin, bir
KOBI firmasi satin aldigi triinlerin KDV’sini édemesine ve bunlari maliyetine katmasina ragmen,
makina imalatini Ustlendigi blyik firmalara kestigi faturalarda KDV yansitamamaktadir. Bu KDV’lerin
devletten geri alinmasi da taktir edeceginiz gibi basli basina bir proje niteligindedir.

3. Bu alandaki sikintilarimizin en énemlilerinden biri de Teknik Eleman konusundadir. Bildiginiz gibi
ulkemizde vasifli teknik eleman egiten kurumlarin sayisi yeterli degildir. Bu elemanlarin egitimlerini
daha sonra calistiklari kurumlarda pekistirmeleri gereklidir. Ancak, ise yeni baslayan bir teknik
elemanin verimli hale gelmesi birkag yili almaktadir. Ayrica bizim 6lgegimizdeki firmalar bu yetismis
elemanlarin ekonomik beklentilerine cevap vermemekte ve bu elemanlar egitimini aldiklari alanin
disinda ilgisiz alanlarda ¢alismaya devam etmekte ve bilgi birikimleri bosa gitmektedir. Dolayisiyla
bu elemanlarin teknik tanimli islerinde devamh tutulabilmesi i¢cin uygun g¢alisma kosullarinin
saglanmasi sarttir. Bu noktada devletin yine ARGE tanimi dahilinde, firmalarin galisanlari igin yasal
yukumlUlukleri baglaminda bazi destegine ihtiya¢ vardir. Yine ayni sekilde dOrnegin meslek
okullarinin nitelik ve sayisal olarak desteklenmesi, benzeri sekilde ¢irak okullarinin genellestiriimesi
gibi devamli destege ihtiya¢ bulunmaktadir.

SONUG

Netice olarak yukarida, bizim tarzimizda imalat yapan firmalarin karsilastigina inandigimiz ve bizi
gercekten zaman zaman cok sikintlya sokan 3 ana problemimizi dile getirmeye calistim. Bu
problemlerin giderilmesi, genel olarak toparlayacak olursak;

e makina kullanici firmalarin, Uretici firmalarin gelisimine olanak verecek sekilde makina
tanimlarinda tercihlerini biraz daha yerli firmalardan yana kullanmalarina,

e devletin sadece blyuk yatirimlara degil, kiglk o6lcekli firmalarin gelisimine de maksimum
destegi ve tesvigi vermesine

e devletin altyapi olanaklarinin iyi organize edilerek, gelecek ihtiyacglari da dikkate alarak
gelistiriimesine baghdir.
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