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SUNUS

Degerli Meslektaglarimiz;

VII. Ulusal Tesisat Miithendisligi Kongresi'nin baglamasina az bir zaman kaldi.
Kongre programinin kongreden &nce tim katilimcilara ulastirilmasi hedefi
ile Kongre Yiritme Kurulumuz ve Kongre Sekretaryamiz galismalarini
surdurtiyorlar. Biltenimizde hem kongre taslak programini hem de
Kongrede sunulmasi kesinlesen bildirilerin 6zetlerini  inceleme olanag;
bulacaksiniz.

Bu yil da seminerleri, kurslari, konferanslari, panelleri, bildirileri, forumlari
ile dinamik bir kongre programi olusturmayi hedefledik. Kongre ile birlikte
diizenlenecek sergi bu yil bildiginiz iizere fuar boyutunda IZFAS (izmir
Fuarcihk Hizmetleri Kiltiir ve Sanat isleri Tic. A.S.) organizasyonunda,
izmirin kent icindeki en genis yesil alani olan Kiiltirpark'da yanyana
salonlarda gergeklestirilecek.

Kongre kapsaminda kirka yakin teknik bildiri sunulmasi hedefleniyor.
Panellerde ise; “Yetkili/Yetkin/Uzman Teknik Eleman Kanunu ve Mesleki
Taninirhlik”  konusu  TMMOB  Bagkani Mehmet Soganci tarafindan
yonetilecek panelde ele alinacak. “AB Miizakere Siireclerinde Tesisat
Miihendisliginin Durumu” konusu ise MMO Baskani Emin KORAMAZ
tarafindan yonetilecek panelde tartisilacak. Kongre kapsaminda “AB
Siirecinde Tesisat Miihendisligi ile ilgili Avrupa Birligi Standartlari ve
Tiirk Stadndartlar” konulu bir konferans dizenlenecek. Kongre agilis
oturumunda Belgrad Universitesinden Prof. Dr. Branislav B.Todorovic,
dunyadaki enerji kaynaklarinin buytik bir cogunlugunu tiiketen yapi
sektoriinde bina cephelerinin enerji ihtiyaclari, malzeme 6zellikleri, fasat
konumlari, geometri ve ortalama isi transfer katsayilari isiginda mimari
karakterlerine gore yapilarin 6zelliklerini aktarak. Prof. Dr. Marija Todorovig
ise sunumunda surdirilebilir gelisme icin son derece ©nemli olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin HVAC sektoriine entegre edilmesi,
mihendislik alanlarindaki gelismelerin  doganin harmonisini bozmadan
yapabilmesi icin de gereken disiplinlerarasi galisma ve strdiirtilebilirlik etigi
kaltard konularin deginecek.

Kongre kapsaminda Sanayide ve Konutlarda Dogal Gaz Kullanimi,
Tasarim ve Uygulamalari, Jeotermal Enerji, Isitma ve Sogutma
Sistemlerinde Bireysel ve Merkezi Sistemlerin Analizi ve Mekanik
Tesisatlarda Deprem Giivenligi konularinda seminerler diizenlenecek.

Kongre kapsaminda diizenlenecek kurslar belirlendi. Temel ve Uygulamali
Psikrometri, Temiz Oda ve Sanayide Buhar Tesisati konularinda kurslar
diizenlenecek.

Teskon 2005 sabah toplantilarinda Mesleki Yetkinlik, Mesleki Taninirlilik,
Tesisat Alaninda Ara Teknik Eleman Yetistirilmesi ve MiEM Kurslar,
MMO'nun Tesisat Alanindaki Yayin Calismalarinin Degerlendirilmesi
konulari ele alinacak

Bu yil Ktilttrpark Uluslararasi Fuar alaninda 2-3 nolu hollerde diizenlenecek
olan fuara isitma, sogutma, klima, havalandirma, yalitim, pompa, sihhi
tesisat, dogal gaz ve su aritma teknolojileri konusunda riin ve hizmet
Greten 108 firmanin katihmi kesinlesmistir.

Tim meslektaslarimizi tesisat mihendisligi alaninda diizenlenen en
kapsamli organizasyonlardan biri olan teskon 2005'e davet ediyor,
bildirileri, panelleri, seminer ve kurslari ile yogun bir hafta gecirmek tzere
izmir'e davet ediyoruz.

Kongre Diizenleme Kurulu Kongre Yiiriitme Kurulu
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DESTEKLEYEN KURULUSLAR

T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanligi
T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi
Afyon Kocatepe Universitesi
Anadolu Universitesi
Atatiirk Universitesi
Balikesir Universitesi
Celal Bayar Universitesi
Cukurova Universitesi
Dokuz Eyliil Universitesi
Ege Universitesi
Ege Sogutma Sanayicileri ve is Adamlari Derneg
Firat Universitesi
Gazi Universitesi
Harran Universitesi
istanbul Teknik Universitesi
istanbul Universitesi
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiis(i
Karadeniz Teknik Universitesi
Kirikkale Universitesi
Kocaeli Universitesi
Mersin Universitesi
Mustafa Kemal Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi
Osmangazi Universitesi
Pamukkale Universitesi
Selcuk Universitesi
Sogutma, Muhafaza, Tasima Bilimleri ve Sanayicileri Dernegi
Stileyman Demirel Universitesi
Temiz Enerji Vakfi
Ttirk Musavir Mihendisler ve Mimarlar Birligi
Turk Pompa Sanayicileri Dernegi
Uludag Universitesi
Ulusal Havuz Enstitiisti Dernegi
Yildiz Teknik Universitesi
Zonguldak Karaelmas Universitesi

Emin KORAMAZ..........ccuvvveeeee. MMO Merkez
Ahmet ENIS.......ococoovrveiiennn. MMO Merkez

Ali OZDEMIR.......cocooveeiin. MMO Adana Sube
Sezai UYSAL MMO Ankara Sube
Mustafa KARAMAN................. MMO Antalya Sube
Yusuf ORDU.......ccccvvvevuveennnnn. MMO Bursa Sube

Gursel ERDEMIR........
Hakan SUBAGSI...........

.... MMO Denizli Sube
.. MMO Diyarbakir Sube

Cumhur PEKDEMIR.................. MMO Edirne Sube
R. Erhan KUTLU............ .... MMO Eskisehir Sube
Meftun GURDALLAR................ MMO Istanbul Sube

Nuray BOZOKALFA...... ... MMO izmir Sube
B. Zafer ILKEN...........ccoovenne.. MMO izmir Sube
Mustafa ILBAS.........ccccovvvennnn. MMO Kayseri Sube
Levent TANRISEVER................. MMO Kocaeli Sube
Ahmet GUVEN........cocoooriannn. MMO Konya Sube
Murat KAYA MMO Mersin Sube

Mehmet MUTLU MMO Samsun Sube
Mehmet Halit SONAT............... MMO Trabzon Sube
Mustafa EYRIBOYUN................ MMO Zonguldak Sube

KONGRE SEKRETERYASI

Kongre Sekreteri: Necmi VARLIK
Kongre Sekretaryasi:

Elif AYDOGDU Arzu OZGULSUM
Asuman MEMEN Onder SOZEN
Selin SENGUN

H. ibrahim GUNDUZ Sungu KOKSALOZKAN

teskon 2005

KONGRE DANISMANLAR KURULU

AKKOG, Hiseyin
AKSQY, Niyazi
ALBEYOGLU, Metin
ARISOY, Ahmet
ARUN, Nuri

ATAER, O. Ercan
ATILGAN, Mehmet
AYKEN, Ugur

BAYER, C. Selcuk
BAYCGAN, Teoman
BAYGAN, Mustafa
BAYRAKTAR, Kemal Gani
BAYULKEN, Yavuz
BECEREN, Kazim
BESER, Erkut

BILGE, Z. Diriye
BILGE, Mustafa
BILGIN, Abdullah
BOZ, B. Erding
BOLUKBASIOGLU, Sami
BULAK, Stleyman
BULGUN, Ekrem
BULGUN, Hakan
BULGURCU, Hiiseyin
BURKUT, Enis

CAN, Ahmet
CANSEVDI, Bekir
CALLI, Umit
CILINGIROGLU, Kevork
COLASAN, Fatma
DEMIREL, Omer
DOBA KADEM, Fiisun
DOGAN, Veli
DURUK, Ali Metin
EGRICAN, Nilafer
EMRE, Mithat
ERDEM, Huseyin
ERTAS, Erol

ERTOZ, Ozden
EYRIBOYUN, Mustafa
GERELIOGLU, i. Hakki
GIRAY, Serper
GUNGOR, Ali
GUREL, M.Serdar
GURSES, Ali Cetin
HARZADIN, Gazanfer
HEPERKAN, Hasan

HICSONMEZ, Akdeniz
ISIKEL, Korhan
ISBILEN, ibrahim
KAHRAMAN, Nafiz
KANTAROGLU, Omer
KARAKOG, T.Hikmet
KARCILI, Ugurhan
KAVURMACIOGLU, Levent
KORKMAZ, Kani
KORUN, Bedi

KOKSAL, Yiiksel
KUMLUTAS, Dilek
KUCUKA, Serhan
KUCUKCALI, Riiknettin
MARO, Osman Sirri
OGULATA, R. Tugrul
OKUTAN, Celal
ONUR, Mustafa

OZ, Etem Sait
OZBAKIR, Ethem
OZGENALP Atila
OZGUR, Cahit
OZGUR, Dogan
OZKAYA, Aydin
OZKOL, Nuri
PARMAKSIZOGLU, i.Cem
PELIN, Ener

SATMAN, Abdurrahman
SAVAS, Sabri

SERPEN, Umran
SOGANCI, Mehmet
SUNAC, Baycan
SAHAN, A. Miijdat
SAHIN, Onder

SAHIN, Numan
TOKSQY, Macit
TOPCU, Durmus
TOSUN, Levent
TURKYILMAZ, Oguz
UGURLUBILEK, Ramazan
ULUDAG, Uzeyir
ULKU, Semra

UNLU, Cafer

YALCIN, Melih

YAPICI, Hiseyin

YASA, Erol

YILMAZ, Tuncay

KONGRE YURUTME KURULU

M. Baris OZERDEM (Bagkan)
Abdurrahman KILIC
A. Kirami KILINC
Duran ONDER
Fasih KUTLUAY
Gunay YABAS
Hiseyin VATANSEVER

ilhami TEZGELEN
Metin AKDAS
Necdet KAHRAMAN
Nuray BOZOKALFA
Serif OZSAKARYA
Tahsin BASARAN
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SANAYIDE YE KONUTLARDA DOGAL GAZ KULLANIMI,

TASARIM YE UYGULAMALARI SEMINERI PROGRAMI

23-24 Kasm 2005 - 25-26 Kasim 2005

Seminer Yoneticisi: Duran ONDER

KONUSMACI KONU VE AGIKLAMASI KONUSMACI KONU VE AGIKLAMASI
Duran ONDER  Dogal Gazin Tanimi, Tiirkiye'de Dagilimi, Duran ONDER  Sanayi Tesislerinde Emniyet Donanimar
Yeni Projeler; Tarihge, Kimyasal Yapi, Fiziksel TS-EN 746-2; Emniyeti Bir Yakma Igin
Degerler, Tiirkiye'de Mevcut ve Programlanan Gerekli Emniyet Donanimlari, Sistemler ve
Dogal Gaz Dagitimi, Yeni Dagitim Sirketleri _ Uyguni Cihazlarin Tanimi .
Harald BORN  Basing Kademeleri, Basing Disiirme istas- Duran ONDER  Sanayi Firinlarda Uygulamalar; Sanayi -
yonlari: Dagitim ve Kullanim Igin 90,25,19,4 Fininlarinin Tanimi, Isitmanin Degerlendiril-
1,0.3,0.2 Bar Basing Kademeleri, 4.1 Bar mesi, Tek ve Gok Yakicil, Tek ve Gok Isitma
B7asn;g Diisirme Istasyonlart ’ _ Bolgeli Firinlarla Ornekler.
Sultan ORENAY  Basing Diistirme ve Emniyet Istasyonu Haluk SOZER ;zkzrnlf ?(%Etlﬁﬁ,trg(n%?;:tﬂ'2228%'(%:?5:
(E)|ha'zla[|;<KureseI \IE/anq, Ft|ItFr9, R\(jguﬁltor', Elektrik Donanimi Sistemler ve Cihazlarin
mniyet fapama, EmniyeLFirar venter, Tanimi, Beyin, Alev Sensor, Kagirmazlik
Manometre ve Muslugu, Prezostat, Manyetik Kontrol
" enti (.’.Slblut‘jlhazllann Tar.1|m| ve Segimi - Christof THIEL Konutlarda Konfor Kontrol, Enerji Tasarrufu;
Duran ONDER Sanay! Brylgrlen, Beklen,.KuIIamm Yerleri; Konut ve isyeri Isitmada Dig Hava Kompan-
Sanayi Briilor ve Beklerinin Yapis, Kullanima zasyonlu, Ortam Sicaklik Kontrol
i Gore Ozellikleri, Uygulamada Gerekli Hususlar. Sistemleriyle Enerji TasarrufuTemini, Mikseri,
Ahmet AKCAOGLU Yiksek Kapasiteli Endustriyel Tip Briilorler; Kaskad Sistemleri
Tanimi, Yapisi, Kullanima gore ozellikleri. Kenan SAHIN  Konutlarda ig Tesisat Kurallari, Dogal Gaz
Abdullah BILGIN  Kazanlarda Enerji Verimliligi; Kazan Yapisi ve Geregleri; Cihazlarin Kurulacagi Mahaller,
Kullanilan Brilérlere Bagimli Enerji Verimlili- Proje ve Uygulama Esaslari, Boru ve
ginin Tesbiti ve Artirma Yontemleri ] Baglanti Sekilleri
Serdar HIZIROGLU Yakma Yénetim ve Brilér Kontrol Sistemleri; Duran ONDER __ Dogal Gaz Baca Uygulamalar
Emniyetli Gaz Yakma, Enerji Tasarrufu Igin Teknik Gezi Basing Dustirme Istasyonlari, Dogal Gaz

Briilor Kontrol Sistemleri, Baca Gazi Kontrolu

Déniisiimii Gergeklestirilmis Ornek Fabrika

Adi Soyadi

¢ahstigi Kurulug
Gorev ve Unvan
Yazisma Adresi
Fatura Adresi

Vergi Dairesi

Telefon

e-posta

I:l 30.00 YTL. 30.000.000 TL. Delege olan katilimcilar igin

I:l 60.00 YTL. 60.000.000 TL. Sadece seminer katilimcilar igin

Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odasi Izmir Subesi - Is Bankas! Alsancak Subesi 3401 - 765810
Not: Banka dekontunun fotokopisi basvuru formu ile birlikte gonderilmelidir. Kredi karti ile yapilan 6demelerde tahsilat
makbuzu verilmemektedir.

Kredi Karti Odemelerinde: Asagida kart numarasi belirtilen kredi hesabimdan

................................................. YTL'nin

Makina Miihendisleri Odasi Izmir Subesi'ne 6denmesini kabul ediyorum. Tarih: ........ /e /2005
Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ........ /.

|:| VISA

Kredi Karti Numarast: ....... ... coeee e

|:| MASTER CARD

iMzA

(*) Katihmin fazla olmasi durumunda seminer, 25-26 Kasim 2005 tarihlerinde tekrarlanacaktir.
(**) Katilimda bagvuru 6nceligi esas alinacaktir.




JEOTERMAL ENERJI SEMINERI

Seminer Yoneticisi Yrd.Doc.Dr. Niyazi AKS0Y

KONU KONUSMACI KONU KONUSMACI
Jeatermal Ersejnin Dodas: Andurrahman SATMAN Jectermal Elekinik Oretim Sistemien ve  Mehmet KANDSELU
Jeotarmal Sahalarda Jaokiik ve Jaofizk  Tahir ONGUR Rojenarasyon

firama |ke ve Siradjiber Jeotermal Su Kulanimersda Anmel CAEIR
Jeatermnal Calemalanda Duragi |2olop Halim BMUTLL “abuklagma ve Kaayan Problemier

Teknklarinin Kullamimas: wornpazl Malzemeler, Jeatamal Metin TANDGLU
Jeotermal Sordalarm Czeliker v Umran SERFEH Uyguiamalan ve Jectermal Murai Tl.'.lff..ll G,
Kullafar Dananimlar Ahigkanin Parformansaa Etklen Elukden COKCEN
J-E!:i.E-"n'Ell':nFl-".l-El'lrr:Ia H'.l:'-\.# -\:-ﬁ:‘ HLI'IH Umran SERPEN J|:|:|||:|_—|'|.-| Fq“-rpﬂ PT‘:"|’I.'.H"11.'II15I"III'I I:;:'ﬂur_ A I:ln-}'-n Fq'rﬂl'."
Jeotarmal Kuyu Tamamiama Tested ve  Siteyman QZUDOGRL gt Dederlendinimes| ve Dpdmizasyonu

Saha Uyguamalan Jegtermal Uygulamalann Ceresed Etkilen: Syca Casn
Jealermal Sakalarda Ainam £3k Umran SERPEN Balpava Jedlenmal Blilgase 15ilma Giilden GOKCEN
Leglann Degerendrimasi Garpat ALTUN Sigtami Drnegl Anmel EROGLU
Tekrar-Hasma [Feenjession) andurahman SATMAN Zalpova Jecdermal Sahasinda Borwe Celalatin SIMSER
Jealermal Rezervuarlann Modelerrmesi  Abdurahman SATMAN Arsenk Kirflig

Musiala CHLUR Jeciermal Bhlgesd] |sima Sielermdennds  Leyla CZGEMALP
Hiilya BARAK Perfarmans Defedendirme Parametraled  Anf HEFBASL

Jeotarmal Rezervuararnda Kuyu Basing - Mustala ONUR lbrahim DINGER
Testerrin Onemi ve Analiz Goren we Simav Jeotanral |siima Oziem MOLLAHOSEY MOGLL
Sislemberinn Kargiashrimas foghian ONAT

Jegtarmal Rezenuararn Modelenmesi va Mustala ONUR lezet Fust ONAR
Perlarmars Tahminieridet Belrsizigin  Hillya SARAK ::i:f_’ *I':féw :N
Degerdendinimesi Andurahman SATMEAN =
Balpowa-Maridere Jeoleral Sakasi Miyazi AKSOY Géren Jeotermal Balkge lsima Sstami Efl "'“."!"5‘-"5'”“ i
Reesrvuar Gaglemi: 2000-2005 M LARARY

.ﬁ L i e
Jealermal Bdige Isitma Zistemberinds Maot TOKS0Y Legme Jeckermal Progs Heoel vwe Lhygulamas Albey KOG
Kavramaal Planiama A Caner SEMER Jectermal Enarjirin Birsal Kesimde Gazanier HARZADM

Jeolermal Boige Isitma Sistamierinde A Caner SENER clludd Lo b T
151 ¥kl Tahmini Zamp YELETAYSI Jectermal Enarjinin Torkye va Urran SERPEN
Mat TOKSOY Diinyada Kulamrm

Seminer kapsamanda jecdermad eneni e cabvgan Apoen Salavath Elekinik Sanfraline feknik gezi diizenienecekh,

JEOTERMAL ENERJI SEMINERI BASYURU FORMU

Ad Soyad

Bl O (- B e i e G e R L
Garev ve Unvan

Yazizma Adresi

e-pasta ]

_j 30000NTL. 30.000. 000 TL delege katilmaoilar icin J 60.00YTL. &0.000.000TL sadece serminer katibmaolanicin
Banka Hesap Mo: Makina Mihendisleri Odasi lzmir Subesi - Is Bankas Alsancak Subesi 3401 - 765810

Hot: Banka debontunun fobasope basvura form dle birlikte gonderilmeladi. Kredt karb ile yapolan cdemelerde taisilat makbozy venlmemekbedie.
Kredi Kart: Odemelerinde:

Asafida kart numaras belirtilen kredi hesabimdan
Makina Mithendisleri Odas1 lzmir Subesi’'ne ddenmesini kabul ediyvorum. Tarih: (... f2005

_j VISA _] MASTER CARD Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ........ P asirssn

Kredi Karth Mumarasi: ... ...

(*) Katilimda basvuru énceligi esas alinacaktir
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SEMiNERLER

Mekanik Tesisatlarda Deprem Giivenligi
24 Kasim 2005, Persembe / 10.45-12.45
Seminer Yoneticisi: Prof. Dr. Ahmet Arisoy
Konusmacilar: Prof. Dr. Ahmet Arisoy, Eren Kalafat, Prof. Dr. Abdurrahman Kilig

Isitma ve Sogutma Sistemlerinde

Bireysel ve Merkezi Sistemlerin Analizi
25 Kasim 2005, Cuma / 10.45-15.45
Seminer Yoneticisi: Erding Boz
Konugmacilar: Erding Boz, ismail Can, Sarven Cilingiroglu

Seminerler ticretsiz olup sadece kongre delegeleri katilabilirler.
Her seminer igin katilim sinirlidir. Katilimda bagvuru onceligi esas alinacaktr.

SEMINER BASVURU FORMU
Adi Soyadi
Calistig1 Kurulus
Gorevi ve Unvam :
Yazisma Adresi
Tel
e-posta

|:| Mekanik Tesisatlarda Deprem Giivenligi

|:| Isitma ve Sogutma Sistemlerinde Bireysel ve Merkezi Sistemlerin Analizi

Yazigma Adresi: TMMOB Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi Anadolu Cad. No:40 K: M2 Bayrakli - iZMIR
Tel: 0 232 444 8 666 - 150/124 Faks: 0 232 486 10 50/486 20 60 e-posta: teskon@mmo.org.tr web: http://teskon.mmo.org.tr




Teskon 2005 kurs konulari

Temel ve Uygulamali
Psikrometri

TEMIZ ODA

23 Kasim 2005 Carsamba
14.15-16.15

Kurs Yoneticisi:
Prof. Dr. Ali Cetin Gurses

Kurs icerigi:

® Giris Tamimlar

® Termodinamik tanimlar ve kabuller

® Nemli havanin termodinamik ozellikleri,
® |s1l konforun temel prensipleri,

® Hava kalitesi ve havalandirma gereksinimi,
® Psikrometrik Diagram

® Nemli Havanin Psikrometrik islemleri,

® Nemli havanin karisimlar,

® Duyulurisitma,

® Nemlendirme,

® Nemli havanin neminin sikilmasi,

® Temel ve iklimlendirme Sistemleri icin

® Psikrometrik Cevrimler,

® Genel anlamda yaz ve kis iklimlendirmesi

cevrimleri ve tanimlamalar,

® Cesitli iklimlendirme sistemleri icin ornek

psikrometrik cevrimleri

® Tek kanalli, sabit hava debili cift zonlu

1sitmali sistemler,

® Cift kanalli, sabit hava debili karisim,

hicreli sistemler,
® Degisken hava debili, cok zonlu sistemler,

® indiiksiyonlu sistemler ele alinacak.

24 Kasim 2005 Persembe
09.00-18.00

Kurs Yoneticisi :
Yrd. Doc. Dr. Moghtada Mobedi

Temiz Oda Genel Bilgiler
Konusmaci:
Yrd. Doc. Dr. Moghtada Mobedi
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Makina Miihendisligi Boliimii

Temiz Oda Klima ve

Havalandirma Sistemleri
Konusmaci:

Omer Demirel
DTK Ltd. Sti.

Temiz Oda Validasyonu

Konusmaci: Dilek Sunar
International Cleanroom Control Engineering
(ICCE) Tiirkiye miimessili

SANAYIDE BUHAR
TESISATI

25 Kasim 2005 Cuma
10.45-15.45
Kurs Yoneticisi:

Cafer Unli
Intervalf Ltd. Sti.

Kurs icerigi:

® Buhar Kullanilan Yerler

® Buhar Hatlarinin Dizaym

® Kondens Tahliyesi ve Kondens Hatlan

® Buharin Olciilmesi

(*) Katihmda bagvuru onceligi esas alinacaktir.

teskon 2005
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Sk KURSLAR

“Temel ve Uygulamali Psikrometri”

Kurs Yoneticisi: Prof. Dr. Ali Cetin Girses

23 Kasim 2005 Carsamba / 14.15-16.15

“Temiz Oda”

Kurs Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Moghtada Mobedi

24 Kasim 2005 Persembe / 09.00-18.00

“Sanayide Buhar Tesisat1”

Kurs Yoneticisi: Cafer Unli

25 Kasim 2005 Cuma / 10.45-15.45

Kurs Katilim Ucreti: Kongre Delegesi olan katilimcilar icin 20.00 YTL.
Sadece kursa katilacaklar icin 40.00 YTL.
Her kurs icin katilim 20 kisi ile simrhidir. Katilimda basvuru onceligi esas alinacaktir.

Y Yo - Ve |
CalIStIBI KUMUIUS  1.iiiiiiiiiitiiii it titeieiieteeteeteetenteneeneensensensensensessensensensensensensensensenssnnennenne
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Teskon 2005 Panelleri

Yetkili/Yetkin/Uzman Teknik Eleman
Kanunu ve Mesleki Taninirlilik

Panel Yonetici: Mehmet Soganci
(TMMOB Yonetim Kurulu Baskanti)
Panelistler:
Nusret Bayraktar
(TBMM Bayindirlik, Imar, Ulastirma ve Turizm Komisyonu)
Hiiseyin ilter
(Bayindirlik ve Iskan Bakanlig, Yiksek Fen Kurulu Baskanlig))

Prof. Dr. Hayrettin Kbymen
(Bilkent Uni. Elektrik Elektronik Bl Ogretim Uyesi)

Emin Koramaz
(Makina Mihendisleri Odasi)

AB Miizakere Siireclerinde
Tesisat Miihendisliginin Durumu

Panel Yonetici: Emin Koramaz
(Makina Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu Baskant)
Panelistler:

Celalettin Kirbas
(Bayindirlik ve iskan Bakanhig Yapi isleri Genel Miidiirlugi)

Yrd. Dog. Dr. Kurtulus Boran
(Tark Standartlari Enstittst)

Hiiseyin Erdem
(Turk Tesisat Miithendisleri Derneg;)

Kaya Eflanilioglu
(Makina Muihendisleri Odasi)

Konferans

AB Siirecinde Tesisat Miihendisligi ile ilgili

Avrupa Birligi Standartlar ve Tiirk Standartlan
Prof. Dr. Abdurrahman Kili¢
Teskon 2005 Yiriitme Kurulu Uyesi- ITU Makina Fakiiltesi

Avrupa standartlari nedir, neden, nerede, kimler, nasil
hazirliyor? Avrupa teknik direktifleri nelerdir?

Avrupa standartlarinda Avrupa Komisyonunun rold.
Klasik yaklagim, yeni yaklagim ve moddiler yaklagim
kriterleri. Tesisat Mithendisligi Teknik komiteleri. Avrupa

standardizasyon kurumlari CEN, CENELEC, ETSI. Uye
tlkelerin standartlarin hazirlanmasinda etkisi. Tark
Standartlar Enstittis.

Ayna Komiteleri. Tesisat Miihendisligi ile ilgili
uyumlagtinilmig Tiirk Standartlari.

TESKON'da PUL SERGISI

Kongre kapsaminda bilim ve teknoloji pullari sergisi diizenleniyor

Teskon 2005 kapsaminda PTT
onayiyla Konak Filateli Dernegi isbirligi
ile basta Bilim ve Teknoloji Pullar1 olmak
tizere Atatiirk Pullari, Ege Bolgesi tarihi
ve turistik bdlgelerininde icinde yer aldig
Tirkiye Turizm ve Tanitim Pullari, Doga
ve Cevre Pullari, Spor Pullart konulu bir
sergi diizenlenecek. “Ellerinde sergilen-
meye deger pullari bulunan” Giyelerimizi
ve kongre katilimcilarint da sergiye
katlmak icin Konak Filateli Dernegi ile
iletisime ge¢melerini bekliyoruz.

Ulusal Tesisat Miithendisligi Kongreleri her yil farkli bir

sosyal etkinlige ev sahipligi yapiyor. Bu yil filatelistlerin

kongre katilimcilari ile bulusmasini hedefleniyor. Ayrica

teskon 2005 onuruna ILK GUN ZARFI hazirlanacak ve

23 Kasim 2005 giinti Kongre aciliginda kolleksiyonerlerin

ve katilimcilarin ilgisinine sunulacak.

ilk posta pulunun 1841 yilinda ingiltere'de piyasaya

gikartildigindan bu yana pul
koleksiyonculugu, diinyanin dort bir
kogesinde milyonlarca insanin baglica
hobilerinden biri haline geldi. Posta
pullarinin tizerlerindeki gorsel
zenginlik, yazili bilgilerin verdigi
mesajlar ansiklopedik bir deger, basli
basina bir kilttir hazinesi olusturu-
yor. Oyle ki mektuplarin Gstiine
yapistirilmig posta pullarindaki
albenili gortinttilere baktigimizda,
geldikleri tilkelerin para birimlerini, hangi yonetim
sistemiyle idare edildiklerini, bayraklarinin renklerini,
devlet baskanlarini, danslarini, giysilerini, kisacasi folklor
zenginliklerini, tarihi ve arkeolojik bilgileri, cografyalari
icinde var olan bitki ve hayvan tirlerini, yeralti ve
yerUstli zenginliklerini, bugtin kullandigimiz pekgok
makina, teknolojik yeniligi ve daha sayamayacagimiz
bircok degerleri goriip 6grenebilmekteyiz.

Abdurrahman Atalar
0532 2613948

| N
IZMIR ENTERNASYONAL FUARI

iletisim: Yilmaz Bozarslan
0542 241 22 65
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ASHRAE'nin 2005 Yih Denizasiri Bolgeler
(Region At Large) Toplantisi Yapildi

Doc.Dr. Baris Ozerdem
Teskon 2005 Yiritme Kurulu Bagkani

ASHRAE'nin IV. Denizasri
Bolgeler (RAL-Region At
Large) toplantist Yunanistan

Subesi tarafindan 25-27 Eyliil
2005 tarihleri arasinda Atina'da
gerceklestirildi.

Toplantiya Amerika ve Yunanistan disinda Britanya,
Portekiz, Romanya, Hirvatistan ve iskandinav
Ulkelerinin yanisira Hindistan, Pakistan, Misir, Kuveyt,
Libnan, Suudi Arabistan Sri Lanka, Birlesik Arap
Emirlikleri gibi pek cok Ortadogu, Afrika ve Asya
tlkesinden gelen yaklasik 200 delege katildi. Toplant
teknik ve is oturumlari olarak iki alana boltiinmds olarak
devam etti. Teknik oturumlarin ana baglig “Enerji Etkin
ve insan Dostu Binalar” olarak belirlenmisti.

Bilindigi tizere Denizasiri Bolgeler (RAL-Region At
Large) Temmuz 2002'de ASHRAE Yonetim Kurulu'nun
aldigi bir kararla kurulmustu. Halihazirda 14 yerel sube
ve 21 Ogrenci Uye subesi ile hizmet vermektedir. Boyle
bir olusuma gitmenin amaci, ASHRAE Yonetim
Kurulu'nda ve Konseyi'nde temsil edilemeyen denizasiri
ASHRAE Uyelerini karar mekanizmalari igerisine
alabilmektir.

Acihg konusmasi ASHRAE Baskani Lee Burgett

tarafindan yapilan toplantiya Profesor Branislav
Todorovig ve Carl N. Lawson “Seckin Konusmacilar”
statistinde cagrilmiglardi. Profesor Branislav  Todorovig
sabah oturumunun ilk konusmasini yaparak degisik
mimarilere sahip bina cephelerinden olan si kayip ve
kazanclarini iceren bir konferans verdi. Carl N. Lawson
ise 6gleden sonraki oturumun ilk konusmacist idi ve
bina tesisatlarinin tasarim asamasindan baslyarak test,
balanslama ve bakim sireclerine kadarki periyotta
profesyonelce yapilmasi gereken islemleri anlattr.
Toplantida sunulan diger bildiriler enerji etkin
iklimlendirme cihazlari, i¢ hava kalitesi, 1giklandirma
tasarimi, Temiz odalarda kontrol, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin iklimlendirme sistemlerine entegrasyonu
konularinda idi. Toplantinin son faaliyeti olarak yapilan
panelde ise binalarin enerji performansi ile ilgili Avrupa
Direktiflerinin uygulanmasi konusu tartisildi. Bu panele;
ilgili bakanlik temsilcileri, mthendis ve mimar odalari
temsilcileri ile emlakgr ve emlak sahipleri dernekleri
temsilcileri katildi.Sonucta, mevcut durumda hala
mevzuat agisindan ¢ok seyin belirsiz oldugu ve Avrupa
Birligi'nin 2006 yilindan baslayarak binalarda enerji
performansi agisindan uyulmasini zorunlu tuttugu pek
cok hususun en azindan Yunanistan tarafindan daha bir
stire uygulanamayacagi vurguland.

Ayrilik vakti gelipte, beni toplantiya davet etmis
bulunan ASHRAE 6grenci Uye subeleri bagkani dostum
Dr. Costas Balaras ile vedalagirken bana soylediklerini
sizlerle paylasmak istiyorum. Soéyle ediyordu Dr. Balaras
“ Avrupa Birligi ile teknik konulardaki miizakere
streglerinde yaptigimiz hatalardan litfen dersler gikarin
ve siz bunlari yapmamaya galigin”.

7 teskon 2005
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Teskon 2005’te sunulacak bildiri konulari

POMPALAR VE POMPA] SISTEMLERINDE ENERJi
VERIMLILIGI
A. Ozden ERTOZ

Dunyayi tehdit eden iklim degisikliklerinin
yavaslatiimasi hatta 6nlenmesi icin atmosfere atilan CO,
ve SO, gibi gaz emisyonlarinin kontrolu ve gereken
onlemler Kyoto protokolu gibi uluslararasi anlasmalarla
koordine edilmeye calisilmaktadir. Bugtin igin
alinabilecek en etkili 6nlem fosil yakitlari en genis capta
kullanan enerji santrallarina olan ihtiyacin azaltilmasidr.
Diger bir deyisle enerji tiiketen proseslerin verimlerinin
arttirilmasi yolu ile konfor ve gelismenin daha az enerji
tiketerek stirddrilmesidir. Elektrik tiiketen makinalar
arasinda yapilan bir arastirmada pompalar %20 ile basta
geldigi icin pompalarin uygun kullanimi ve pompaj
sistemlerinin enerji verimliligi 6nemle ele alinan bir
konu olmustur. Konuya biraz daha yakindan
bakildiginda pompa verimlerinin Gst sinirina yaklagildigy,
yapilacak iyilestirmelerin birkag puandan fazla
olamayacag goriilmekte ise de pompaj sistemi verim
iyilestirmelerinin pompalarin uygun kullanimi,
borulardaki basing kayiplarinin optimuma getirilmesi,
degisken debili sistemlerin ve otomasyonda kullanilan
dizayn sistemlerinin iyilestirilmesi yolu ile elde edilecek
enerji tasarrufunun %30 civarinda olacag;
hesaplanmistir [1]. Bildiride pompa ve pompaj
sistemlerinde enerji tasarrufu yontemleri konusunda
bilgi aktariimaya caligilacaktir.

gruplar sadece sogutma modunda isletilmektedir. ilave
isitma, 4 adet yogusmali kazanlar ile saglanmaktadir.
Isitilan/sogutulan yapi sayisi 8 adet olup, toplam ytizey
alani 80 000 m*dir.

Mevcut calismanin, tlkemizde bu gibi kampus ve
benzeri yapilar icin uygulama bakimindan olanaklar
olustururken, bu konuda ugrasan arastirmacilara ve
ozellikle HVAC miuhendislerimize yararli olacag)
beklenmektedir.

DOGAL HAVALANDIRMA YAPABILEN ORNEK
BiR OFiS BINASINDA KLIMA SISTEM TASARIMI

Ahmet ARISOY - Gorkem CILEK

Bu calismada istanbul'da bir 6rnek ofis binasinda dogal
ve mekanik sistemin birlikte uygulandigi hybrid bir
klima tesisatinin tasarimi yapilmistir. Binaya kontrol
edilebilen hava besleme ve atig agikliklari yerlestirilerek
dogal havalandirma imkani getirilmistir. Sistemin
entegrasyonu igin bir otomasyon senaryosu
olusturulmustur.Hem sistemin tasariminda yardimci
olmasi ve hem de sistemin performansinin
incelenebilmesi amaciyla bir bilgisayar programi
gelistirilmistir. Agikliklarin boyutlari bu program
yardimiyla belirlenmistir. Yapilan simiilasyon calismalar
bu binada dogal havalandirma yoluyla, sadece
tiketilen sogutma enerjisinden yillik %39
mertebelerinde tasarruf yapabilme olanaginin
bulundugunu gostermistir.

KANADA'NIN EN BUYUK KUYU iCi ISIL ENERJi
DEPOLAMA SISTEMI : BiR UYGULAMA

ibrahim DINCER - Arif HEPBASLI

SOGUTMA SISTEMLERINDE BORULAMADA
DIiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Mert MIRZA - Ali GUNGOR

Bu calismada, Kanada'daki University of Ontario
Institute of Technology (UOIT)' de 2004 yilinda
isletmeye sokulan, kuyu igi isil enerji depolama sistemi
(KIEDS) ele alinmaktadir. Bagka bir deyisle, Kanada'daki
en blylk ve Kuzey Amerika'daki ikinci en biyik
jeotermal 1sitma/sogutma sistemiyle ilgili yarittagtimiiz
calismalardan elde edilen birikimler, bu konuda
calisanlar ile paylagilmaktadir. UOIT'nin merkezi tesis,
KIEDS'yle buiytik 6lgtide tim kampusiin isitma ve
sogutma sistemini saglamaktadir. Bu sistem; kuyu igi 1si
degistiricileri (KIDleri), 1sitma/sogutma tniteleri ve 1si
dagitim alt sisteminden olugsmaktadir. 128x64 m*lik
sahada, her biri 190 m derinlikte konmus, tek U-borulu
ist degistiricinden olusan 384 adet KID'ci
bulunmaktadir. Isitma/sogutma tniteleri; her biri 7
modiilden olusan, iki 1s1 pompasi grubu ve bir sogutma
grubu (chiller)ndan olusmaktadir. Ist pompalart hem
Isitma ve sogutma modunda calisirken, sogutma
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Bu calismada R-22, R-134a ve R-502 sogutucu
akiskanli sogutma sistemlerinin boru hatlarinin
boyutlandiriimasinda dikkat edilmesi gereken 6nemli
noktalar, basing kayiplarinin sogutma kapasitesine olan
etkileri agiklanmis ve pratikte kullanisli olan 6lgtlendir-
me yontemleri tablo ve sekillerle anlatilmistir. Emme,
sivi ve bosaltma hatlarinin nasil boyutlandirilacagi
ayrica belirtilmistir.

SIGINAKLARDA HAVALANDIRMA VE
FILITRASYON SISTEMLERI

Atila OZGENALP

Bu calismada,3194 sayili imar kanununa gore daha
once diizenlenmis olan imar Yonetmeliklerinde, savas
ve saldir durumlarinda ortaya gikan basing,Biyolojik ve
kimyasal maddeler ve Niikleer serpin tilerden
korunmak amaciyla yapilmasi gereken Siginaklarda
uygulanacak havalandirma Sistemleri

makina muhendisleri odasi



incelenmesiyle,havalandirma icin gerekli taze hava
debilerinin gerekenden gok fazla oldugu anlasildi. Bu
konunun arastirilmasi ile Siginak havalandirilmasi icin
gerekli olan kisi bagina asgari Hava debilerinin gercekte
gok daha az oldugu sonucuna varildi. Bu duruma goére
Siginaklarin havalandiriimasi igin planlanan havalandir-
ma Sistemlerinin tasarim kriterlerinin yeniden belirlen-
mesi sonucun da, Filitrasyon igin gerekli Kum Filitresi
buyuklikleri,Havalandirma fan debileri ve havalandir-
ma kanal olgilerinde azalmalar oldugu belirlendi.

YIL BOYUNCA SOGUTMA SUYU KULLANAN
TESISLER ICIN ENERJi EKONOMISI

Bekir CANSEVDI - Ozay AKDEMIR -
Ali GUNGOR

Enerji diinyamizdaki kit kaynaklardan biridir. Bilinen
fosil yakith enerji kaynaklarinin diinyamizda ki azalma
stirecinin 6niimuzdeki birkag yil iginde baslayacag
bilinen bir gercektir.

Fosil kaynakli yakit tirlerinin azalmasi ile birlikte
elektrik enerjiside olmak (izere enerji maliyetlerinde
ciddi artiglar beklenmektedir. Yiiksek performansli ve
isletme maliyeti distk cihazlarin gelistirilmesi bittn
diinyanin ugragisidir.

Bu calismalar dan bir kismida sogutma suyu kullanan
tesislerde sogutma suyunun maliyetinin
dustirilmesidir. Bu bildiride isletme maliyetlerinde
ciddi tasarruflar saglayan dogal sogutmali sulu
ekonomizer cevrimleri” (free cooling ) tanitilmaktadir.

Diinyada sulu ekonomizer gevrimli sistemlerinin birgok
uygulamasi bulunmaktadir. Bu makalede sulu
ekonomizer cevrim sistemlerinin genel tanitimi
yapilmakta ve bunlarin 6zel bir uygulamasi olan soguk
su Ureten cihazlarda sulu ekonomizer gevriminin
kullanimi hakkinda bilgi verilmektedir. Bu sistemlerin
muhtelif diinya sehirlerinde yapilan uygulamalarinda
saglanan tasarruf oranlari verilmekte ve Tirkiye
kosullarr dikkate alinarak bazi biytk illerimizde bu
sistemlerin uygulanmasi durumu incelenerek
saglanabilecek enerji tasarruf oranlar belirlenmektedir.

BUHAR JETi SU SOGUTMA SISTEMININ
INCELENMESI VE GAZLI SOGUTMA YAPAN
SISTEMLERLE ENERJi TUKETiMi YONUNDEN
KARSILASTIRILMASI

Erkin Yekda GEDIK

Bu calismada; ISDEMIR A.S.'de proses geregi iiretilen
artik 1sidan (buhar) faydalanilmak maksadiyla kurulan
toplam 12.000.000 Kcal/h kapasiteli buhar jeti su
sogutma sisteminin, ekipmanlari, calisma rejimleri,
isletme-bakim sartlari, enerji tiketimleri incelenerek
ayni sartlarda galisacak gazli sogutma yapan sistemlerle
kiyaslamasi yapilacaktir.
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KULLANIMININ SISTEM PERFORMANSINA
ETKILERI

Etem Sait OZ - Emrah DENIZ - Engin OZBAS

Bu calismada, vakumlu termosifon tip giinesli su isitma
sistemlerinde calisma akiskani olarak antifiriz-su
karisimi kullaniminin kollektor performansina etkileri
arastinlmistir. Yapilan calismada vakumlu termosifon tip
ve dogal dolasimh glinesli su i1sitma sistemlerinden birer
prototip hazirlanarak ayni kosullarda denenmistir.
Deneylerden elde edilen sonugclar karsilastirildiginda
vakumlu sistemin dogal dolasimli sisteme gore daha
verimli oldugu ve sicak su ihtiyacini daha etkin bir
sekilde karsilayabilecegi sonucuna ulagilmistir.

BASINCLI HAVA KURUTUCULAR:GENEL
TANITIM

Erol ERTAS

Yazida, basingli havanin kurutulmasinin 6nemi ve
faydalari agiklandiktan sonra; basingli hava kurutma
prensipleri ve uygulanis sekilleri sema ve diyagramlarla
aciklanmaktadir. Uygun basingli hava kurutucu tipinin
secimi ve kuru basincli havaya gereksinim duyulan
uygulamalardan ornekler verilmektedir. Son kisimda,
basingh hava kurutucularin basingli hava sebekelerine
baglanmasi hakkinda ¢rnek ve oneriler ele alinmaktadir.

VAKUMLU TERMOSIFON TiP GUNESLI SU
ISITMA SISTEMLERINDE ANTIFRIZ-SU KARISIMI
KULLANIMININ SISTEM PERFORMANSINA
ETKILERI

Etem Sait OZ - Emrah DENIZ - Engin OZBAS

Bu calismada, vakumlu termosifon tip giinesli su isitma
sistemlerinde caligma akigkani olarak antifiriz-su
karnisimi kullaniminin kollektor performansina etkileri
arastinlmistir. Yapilan calismada vakumlu termosifon tip
ve dogal dolasimli glinesli su 1sitma sistemlerinden birer
prototip hazirlanarak ayni kosullarda denenmistir.
Deneylerden elde edilen sonuclar karsilastirildiginda
vakumlu sistemin dogal dolagimli sisteme gore daha
verimli oldugu ve sicak su ihtiyacini daha etkin bir
sekilde karsilayabilecegi sonucuna ulagilmistir.

YER ALTI RAYLI SISTEM iSTASYONLARINDA
ISITMA, HAVALANDIRMA, KLIMA TESISATI

Ethem OZBAKIR

-17-

Kentlerin biiytimesi ile birlikte olusan kent
merkezlerindeki ulasim talebindeki artis; metro, hafif
metro, veya rayli sistem olarak nitelenen ve genellikle
yer alti glizergahi ve istasyonlarini kullanan rayli
sistemleri zorunlu kilmaktadir.

Ulkemizde de, gec de olsa bir rayli sistem yatirm
seferberligi baglamig ve biiy(ksehirlerimiz yatirm
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butcelerinin en biytk paymni bu alana tahsis etmeye
baslamiglardir.

Yer alti rayli sistem istasyonlarinin, gerek islevlerini
uygun sekilde yerine getirmesi, gerekse yolcularin ve
personelin konforunu saglamak icin bir dizi 1sitma,
havalandirma ve klima tesisati ile donatilmasi gerekir.

Bu teblig ile, yer alti rayli sistem istasyonlarinda, acil
havalandirma tesisati digsinda kalan isitma, havalandirma
ve klima sistemleri incelenmektedir. Once istasyonlarda
bulunan mahaller kisaca tanimlanarak isitma,
havalandirma, klima gereksinimleri agiklanmistir. Daha
sonra, kullanilabilecek tesisat sistemleri irdelenerek
elektriksel ve elektronik odalar ile personel mahalleri ve
islak hacim tesisat planlarindan 6rnek verilmistir. Son
olarak i1sitma, havalandirma, klima tesisat tasariminda
yararlanilabilecek kriterler 6zetlenmeye calisilmistir.

YAPI KABUGUNDA ISI KAYIPLARININ AZAL-
TILMASI VE BIiR IYILESTIRME PROJESI ORNEGI

Hakan UNALAN - Emrah GOKALTUN -
Ramazan UGURLUBILEK

TEKSTIL iSLETMELERINDE TESISAT ISIL YALITIMI

Fiisun DOBA KADEM - R. Tugrul OGULATA -
Mustafa Gokhan KADEM

Guintimiizde enerji kaynaklarindaki azalmalarin, enerji
maliyetlerinin artmasina neden olacag gerceginden
hareketle, mevcut enerjiyi daha verimli kullanabilmek
igin uygulanabilir tasarruf programlarinin olusturulmasi
ve yeni enerji kaynaklarinin arastirilmasi galismalarinin
ivmelendirilmesi gerekmektedir. Enerji tasarrufu
saglamak amaciyla en cok uygulanan ve ilk akla gelen
onlem, yalitimdir. Yalitim uygulamada etkin olmasi
kaydiyla, enerji tasarrufu, mevcut tesisatin korunmasi,
isletme giderlerinin azaltilmasi, gevre kirliliginin
onlenmesi gibi bir gok agidan 6nem arz etmektedir.
Ozellikle sanayide, bu kapsamda en ¢ok 1st yalitimi
dikkat cekmektedir. Gelismis tlkelerde, enerji tasarruf
kurallar fazlasiyla 6nemsenip etkin olarak
uygulanabiliyorken, tlkemizde bu anlamda yeterli
hassasiyet, yeni yeni gorilmektedir.

Kagit, petrokimya, gida, ilag gibi enerji gereksiniminin
ylksek dizeyde oldugu sanayi dallarindan biri olan
tekstil sektortinde de, enerji tasiyici olarak genelde
buhar kullanilmaktadir. Terbiye isletmeleri tekstil
sektortinde, enerji kullaniminin en yogun oldugu
isletmelerdir. Tekstil terbiyesi; farkli sekil ve formlarda
(elyaf, iplik, kumas vb.) tekstil Griinlerine deger katmak
ve kaliteyi artirmak amaciyla uygulanan islemler olup,
burada en 6nemli enerji tasiyicisi, buhardir. Bu
kapsamda, terbiye dairelerinde etkili yalitim
uygulanmadiginda isletmelere ciddi kayiplar
ylklenmekte ve ekonomik olarak bu kayiplar yiiksek
rakamlara ¢ctkmaktadr.

Bu calisma ile tekstil terbiye isletmelerinde (6zellikle
tekstil boyahanelerinde), tesisatlardaki buhar kayiplari
tizerinde durularak, bu kayiplarin giderilme veya
yeniden degerlendirilme yontemlerine deginilmistir.
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Isi enerjisi kaynaklarinin saglanmasi agisindan disa
bagimli olan tlkemizde, isi enerjisi tiketimi ve
binalarda st korunumu oldukca énemli bir konudur.
Bu baglamda yapilan galismada da, Eskisehir Anadolu
Universitesi Lojmanlari ele alinarak, lojmanlarin dig
duvarlarinda meydana gelen 1si kayiplari analiz edilmis
ve 1si kayiplarinin azaltilmasina yonelik bir iyilestirme
projesi hazirlanmigtir. lyilestirme icin i farkli 1si yalitim
malzemesi (expande [EPS] ve extrude [XPS] sert kopuk
ile tag ytinl) segilmis ve s6z konusu bu malzemelere
gore de, g farkli oneri gelistirilmistir. Calismanin
sonucunda, proje érneginde 6nerilen farkli ist yalitim
malzemeleri icin, optimum st yalitim kalinliklar hesap-
lanarak, bulunmus ve bu kalinliklara gére yeniden
diizenlenecek olan yapi kabugunun, 1s1 gegis katsayilari
agisindan TS 825'e uygunlugu kontrol edilmistir.

BiR GUNES TOPLACININ DENEYSEL ANALIZi

Giilay ZORER GEDIK - Ahmet KOYUN -
Tamer YILMAZ - Ersin KARADUMAN

Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenen bir
aragtirma projesi kapsaminda, istanbul-Kiigtikyali'da yer
alan Rezzan Has Lisesi'nin glineye bakan
dersliklerinden birinin penceresinin arkasina uygulanan
giines toplacinin derslige yerlestirilmeden 6nce yapilan
deneysel analiz sonuglarini icermektedir. Uygulanan
sistem, glinesli saatlerde tasinim akimlariyla derslige
aninda 1s1 aktarimi saglarken, kapali gok kosullarinda
ise cam ylizeyden olan 1si kayiplarini azaltmaktadir.
Toplacin performansi, laboratuvar ortaminda yapay
radyasyon kaynaklari kullanilarak test edilmistir.
Toplaca yapilan isi transferi miktarlari degistirilerek
toplacin buna tepkisi 6lctlmustir. Bu amacla toplag
girisinde ve cikisinda hiz ve sicakliklar 6lgtlmustar.

DOGAL GAZLI SOGUTMA
Halim iIMAN

-18-

Ozellikle yaz aylarinda klima ve sogutma cihazlarinin
devreye girmesinden dolay elektrik endustrisindeki
talebin artmasi farkli elektrik tarifelerinin uygulanmasi
ve yeniden yapilanma; bazi bolgelerde tiretimde
daralmalara sebep olmaktadir. Dogal gazli sogutma;
sogutma yuklerinin en yiiksek oldugu zamanlarda,
elektrik sarfiyatini diistirmek suretiyle ticari ve
endustriyel kullanicilarin enerji maliyetlerini distirmeye
yardimci olmaktadir. Burada isletme maliyetleri; klasik
elektrik tahrikli sogutma gruplarina gore %30-60
azaltilabilmektedir.

makina muhendisleri odasi



ADSORPSIYONLU ISI POMPALARI

Hasan DEMIR - Moghtada MOBEDI -
Semra ULKU

Bu calismada 1si pompalarinin genel tanimi, galisma
prensibi ve tipleri 6zetlenmis olup, adsoprsiyon 1si
pompalarinin tarihgesi, galisma prensibi ve sistemin
uygulama alanlari aktarilmistir. Adsorpsiyonlu sistemin
avantaj ve dezavantajlari diger 1s1 pompalariyla
kiyaslanmistir. Literattirdeki gcalismalar ve endustriyel
uygulamalar anlatilmistir.

UCAKLARDA iC HAVA KALITESI VE NEDEN
OLABILECEGI PROBLEMLER

T. Hikmet KARAKOC - Burhan ISIKLI -
Ferhat ATMACA - Serkan TOKA - Senol KABA

Ucus sirasinda kabinde bulunan insanlar; distik nem,
dustirilmus hava basinci, cesitli hava kirleticileri (ozon,
CO, gesitli organik kimyasallar, biyolojik yapilar vb.) gibi
atmosfer faktorlerinden etkilenmektedirler.

Belirtilen bu faktorlerin seviyelerindeki ani degisiklikler,
yetersizlikler ya da bunlarin birbirleriyle olan
etkilesimleri, kabin ici hava kalitesinin bozulmasina ve
buna bagli olarak da ugak igerisinde bulunan yolcu ve
ugus ekibi sagligi tizerinde olumsuz etkilere yol
acabilmektedirler.

Guntmizde ugaklarda kabin ici hava kalitesi
konusunda uyulmasi gereken standartlar tam olarak
olusturulmamigtir. Bu nedenle kabin ici havalandirma
ozelliklerinin ve degerlerinin ugak dreticisi ve
isleticisinin inisiyatifinde oldugu ve sirketlerin maliyeti
azaltmak amaciyla bu konuya ¢ok fazla 6nem
vermedikleri goriilmektedir.

Ucaklarda i¢ hava kalitesi, 6zellikle son yillarda 6n
plana gikmis olup ASHRAE tarafindan da bu konuda
gesitli cahismalar yapilmustir.

Bu calisma ile i¢ hava kalitesi ile ilgili olarak simdiye
kadar yapilmis olan galismalarin bir degerlendirilmesi
yapilmistir. Bu galismanin bir sonraki asamasinda ise
Turk Hava Yollarr ile ortaklasa bir proje ile anket ve
olctim galismalari gerceklestirilecektir.

BiR OGRENCI YURDU BiNASI iCIN GUNES
ENERJILI VE SIVI YAKITLI SICAK SU SISTEMI
TASARIMI

Hiiseyin GUNERHAN

Bu calismada, bir 6grenci yurdu binasinin giines enerjisi
destekli su isitma sisteminin tasarimina ait bilgiler ve
hesaplama yontemleri adim adim verilmistir. Tasarim
sonunda, istenen sicak su gereksinimimin %40 kadarini
giines enerjili sistemden, diger kismini da sivi yakith
sistemden saglayacak olan tesisata ait toplam kolektor
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alani, kazan giicti, kazan hacmi, geri dontistim sigasi ve
on 1sitmal depo hacmi bilgileri de verilmistir. Sivi
akiskanli glines enerjili sisteminin hesabinda f-chart
yontemi kullanilmistir.

TEKSTIL URETIM VE DEPO ALANLARINDAKI
SONDURME SISTEMLERI UYGULAMALARI

ibrahim Utku BASYAZICI

Gundmizin rekabetgi Gretim kosullarinda firmalarin
ayakta kalmasi kalite, verimlilik ve etkinlige bagli
oldugu kadar firmalarin tretim streglerindeki riskleri
minimize etmelerine de baghdir. Endiistriyel ortamlarda
proses 6zelliklerinden dolayi varolan en buyuk
risklerden biri yangin riskidir. Yangin riskinin minimize
edilmesi 6zellikle tekstil sanayi gibi Glkemize katma
degeri cok ytiksek sektorlerde kritik nem arz
etmektedir.

Tekstil hammaddelerinin islenmesi sirasinda
strtinmeyle meydana gelen statik elektriklenme ciddi
yangin tehlikesi olusturabilmektedir. Ayrica neredeyse
ttim tekstil Grtinleri ve hammaddeleri kolayca
yanabilmektedir. Bunun yaninda tekstil
hammaddelerinin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan yogun
duman yangina midahaleyi zorlagstirmaktadir. Tekstil
fabrikalarindaki genis depolama alanlarinin varligr da
dustndlirse yangin riskinin boyutlari artmaktadir.

Tekstil endustrisinde etkili bir yangin givenligi yaklagimi
olusturabilmek igin proses ekipmanlarina entegre
sondirme ve algilama sistemlerinin dizayn edilmesi
ayrica depolama alanlarindaki yiiksek risklerin de
hammadde 6zelliklerine gére minimize edilmesi
gereklidir.

Bu makalede yukarida belirtilen ihtiyaglari
karsilayabilecek sondirme sistemlerinin secimi ve bu
sistemlerin proses ekipmanlari ile entegrasyonunun
nasil saglanacag ve insan faktoriinti gz ardi etmeden
tekstil fabrikalarinda yangin riski yonetiminin nasil
yapilacag anlatilacaktir.

ENDUSTRI TESISLERINDE GURULTU
KONTROLU VE UYGULAMALARI

Korhan ISIKEL

Is yerlerinde bir tehlike olan, isi verimini biiyiik élctide
azaltan glraltyd azaltmak icin birgok tlkede yasalar
olusturulmustur. Bu yazimda; Avrupa standardlarinin
gurdlta onlemleri icin, g6z 6ntinde bulundurulmasi
gerekenler ve genel stratejiler yansitilmaya cahsilmistir.
Ana ilke olarak; is yerinde girtilti kontrolii konusunda
ozet bilgi vermek, glrtltt kontrolu igin mevcut Avrupa
standardlarinin 6zetlemesini yapmak ve bu konuda
calisacak teknik elemanlarin karar vermesinde yardimci
olmak esas alinmistir. Bu calismadan mimarlar,
tedarikgiler, endiistri miihendisleri, yoneticiler, saglik ve
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givenlik elemanlarr yarar saglayabilir. Amag bir
isyerindeki grGltt problemini belirtildigi sekilde,
olctimi ve 6nlemlerin yetkili kisilerce alinmasi ve is
bitiminde kontroliin saglanmasidir.

ENDUSTRI TESISLERINDE YANGIN ONLEYICi
BOLMELER

Korhan ISIKEL

Yangina karsi koruma, anayasaya dayali, kisinin
dokunulmazlik ile, can ve mal giivenligi haklarini
glivenceye almaya yonelik amaclari olan bir alandr.
Can glivenligi gibi bu konuda gerekli koruma hedefleri,
bircok yonetmelikte yer almaktadir. Ancak " Dumandan
korunma ve 6nlenmesi " ne iliskin korunma hedefi
heniiz tizerinde durulmayan konudur.

Bu bildirimde, endustri tesislerinde, yapinin tasiyici
ozelligini,tesisatin fonksiyonunu yerine getirmesini
surdirecek, yapi i¢c mekanlarinda patlama sonucu
olusacak hasarlari 6nleyecek, yangindan koruyucu
bolmeler , yangindan korunma yonetmeligi, yapi
malzemeleri yonetmeligi ve AB Yangin siniflandirmalari
cercevesinde ele alinarak uygulamaya dontik olarak
irdelenecektir.

MEKANIK TESISATTA EKONOMIK YALITIM
KALINLIGI

Mustafa OZDEMIR-i. Cem PARMAKSIZOGLU

Onceki calismamizda, ekonomik analizin tanimlari,
maliyetlerin bulunmasina yonelik veriler ve ekonomik
analiz yontemleri, bir cihaz segimi ve tesisat tasarimi
ornegi ile aciklanarak verilmisti [1]. Bu galismada,
onceki galismada agiklanan, geri 6deme orani, geri
o6deme siresi, net buglinki deger ve i¢ verim orani
yontemleri en uygun boru ve kanal yalitim kalinliginin
bulunmasina uygulanmistir. Ayrica, boru ve kanal
yalitimi hesabinda ayni zamanda goz 6niine alinmasi
gereken, yiizey sicakhgi kontroli ve terleme gibi
hesaplar ve gerekli bilgiler uygulamaya yonelik olarak
verilmistir. Sonuglar, standart ve yénetmenliklerle
verilen ve dnceki yontemlerle bulunan degerlerle
kargilagtirlmigtr.

c. Yenilenebilir enerji kaynaklari (glines enerjisi, riizgar
enerjisi, vb)

2. Yakitin kullaniima sekli ve verimi,

3. Enerjinin tasinma maliyeti,

4. Uretilen enerjinin kullanim yerlerinde &lculebilirligj,
5. Isletme ve bakim maliyetleri olarak siralanabilir.

6. Ayrica sistemlerin kurulug maliyetleri, amortisman
sureleri, dmir ve konfor seviyeleri sistem seciminde
onemli faktorlerdir.

BiR OFiS BINASININ DEGiSKEN HAVA DEBILI
iIKLIMLENDIRME SISTEMININ
MODELLENMESi VE KONTROLU

Sami YILMAZ - Afsin GUNGOR -
Seniz F. ERTUGRUL - Nurdil ESKIN

Bu calismada bir ofis binast icin degisken hava debili
iklimlendirme sisteminin modellemesi simiilasyonu ve
kontrolii yapilmistir. Yapilan modelde g6z 6niine alinan
ofis binasini olusturan tiim zonlar, sogutucu ve nem
alici serpantin, sogutma tnitesi, fan ve kanallar igin
biinye denklemleri gikarilarak alt modeller
olusturulmus ve degisken havali iklimlendirme
sisteminin tim modeli elde edilmistir. Modellerin
bilgisayar ortamina aktariimasinda, Matlab\Simulink
programlama dili kullanilmistir. Matlab\Simulink
program dilinde modellere ve kontrol sistemine ait blok
diyagramlar olusturularak bir bilgisayar programi
hazirlanmig, olusturulan blok diyagramlar birbirleri ile
iliskilendirilerek tim sistem modelinin bilgisayara
aktarimi gergeklestirilmistir. Sistemin zamana bagli anlk
¢oztimleri, her zonun ve modelde g6z 6niine alinan
her iklimlendirme sistemi cihazinin giris ve gikis
degerlerinin, belirlenen konfor sartlarina gére kontrolii
goz online alinarak elde edilmistir. Simulasyon
sonucunda sistemde, her noktada ve her zaman
adiminda sicaklik, nem degerleri, enerji miktarlari,
hava ve su debileri ve zonlardaki konfor sartlarinin
saglanmasi igin gerekli damper aciklik oranlar
bulunmustur. Elde edilen sonuglar grafikler halinde
sunulmaktadir.

MERKEZi VE BIREYSEL SISTEMLERDE ENERJi
TUKETIMI

Riiknettin KUCUKCALI

Mekanik tesisatlarda secilecek sistemlerin enerji
tiketimlerini belirleyen bir ok faktor vardir. Bunlardan
bazilari:

1. Kullanilacak yakitin (enerji kaynaginin) cinsi ve satin
alma maliyeti,

a. Fosil yakitlar (komtir, fuel-oil, motorin, dogal gaz, LPG, vb)
b. Elektrik
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ENDUSTRIYEL YAPILARDA YANGIN
DUMANININ CEBRi VE DOGAL YOLLA TAHLIYE
KRITERLERI

Serdar GULTEK - Ufuk SELVI
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Yangin sirasinda olusan duman ve sicak gazlar, 1sinan
havanin ataletinden dolay1 yanma bolgesinden dik
yonde ytikselerek, tavanda yatay yonde yayilma egilimi
gosterirler.

Yapisal elemanlarda kullanilan malzemelerin tasima
kapasitesini ve dayanimini tehdit ederek yanginin
yayilmasina sebep olan dumanin belli noktalardan
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uzaklastiriimasi gerekir.

Endustriyel yapilarin gorece buyk alanlara sahip
olmasi nedeniyle olusan duman tabakasinin tahliyesi
igin binalarda zonlama yapilmasi ve bunun igin uygun
yangin kompartiman alanlarinin belirlenmesi gerekir

Bir noktada biriken dumanin kalinhgi ve hangi
kosullarda tutuldugunun bilinmesi ile, zararin siddeti
azaltilir. Binanin tahliyesi ile beraber, yanginla
miicadele igin gerekli ekipman ve personelin, yangin
mahalline gelmesi icin gerekli zaman kazanilir.
Uzaklastirilacak gazlarin hacmi ve sicakligi; yanginin isi
yayma orani ve yiikselen dumana giren taze havanin
bir fonksiyonudur.

Cebri ve/veya dogal yolla saglanacak havalandirma
kosullari, olusturulacak tesisatin tasarim kriterlerine,
havalandirma sistemini harekete gegirecek algilama
sistemine, korunacak hacimde bulunan kapi ve
pencere agikliklarina, tesisat elemanlarinin isil ve
korozif etkilere karsi dayanimina bagli bir buttinlesik
sistem olarak ele alinmalidir.

tikanmasini onlerler.

ISITMA, HAVALANDIRMA, IKLIMLENDIRME
SISTEMLERINDE TEST, AYAR VE BALANS

Nuri OZKOL- Tacettin PIRINCCIOGLU

YENI NESIL, KESINTISIZ CALISAN, OTOMATIK
BERNOULLI FILTRELER VE UYGULAMA
ORNEKLERI

M. Serdar GUREL

Kesintisiz calisan yeni nesil otomatik filtreler, elek
temizligi icin Bernoulli prensibinden faydalaniyor.
Daniel Bernoulli'nin 1738'de, ideal sivilar igin ortaya
koydugu kurallar, filtrelemede basari ile kullanilmaya
baslandi. BERNOULLI filtrelerde, 6zel elek ve bir
klapenin geometrisi ile olusturulan yapi sayesinde, sivi
akiskan icinde bulunan kir pargaciklari, elegin (st
kisminda belirlenmis bir bolgeden baslayarak, asagi,
filtre girisine dogru, elek i¢ ylizeyine oturur. Filtre
girisinde statik basing, fark basing salteri, otomatik
temizleme islemini baslatma sinyali verinceye kadar
yiikselir. Kir desarj vanasi agilir. Pnématik bir silindir ile
tahrik edilen 6zel forma sahip temizleme klapesi, elek
iginde hareket ettirilir. Klape siyirma yapmaz, elek
iginde akis kesidini daraltir. Boylece, klape ve elek ig
ylzeyi arasinda kismi olarak akis hizi artar. Bu bolgede
statik basing, akis hizi artisi ile oldukga dustk seviyelere
iner. Olusan kismi basing diistimii, elek i¢ ytizeyinde bir
“emme” etkisi yaratir. Elek, Bernoulli prensibinden
faydalanilarak, temizlenir. Filtreleme kesintiye ugramaz.
Gerekli filtre caligma basinci cok diistiktar. 0,3 bar (3
mSS) yeterlidir. Bu, pompa enerji maliyetlerini ciddi
olarak diisiirmektedir. BERNOULLI filtreler; esanjorlerin
kirden korunmasi, kullanma suyu filtrelenmesi, ters
osmos on filtreleme, vb. konularda verimli filtreleme
ya-parlar. Deniz ve nehir suyunun sogutma icin
kullanildigi durumlarda, midye olusumunu mekanik
ozel yapilari sayesinde engelleyerek, esanjorlerin
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Isitma, havalandirma, iklimlendirme sistemlerinin iyi ve
detayh projelendirilmesi, uygun ve kaliteli cihaz ve
malzemelerin kullaniimasi, teknoloji ve sartnamelere
uygun montaji sistemlerden arzulanan sonuglarin
alinmasi icin yeterli olmamaktadir. Sistemden istenilen
uygun konfor sartlarinin, prosesin dogru calismasinin
saglanmasi ve stirdirilmesi icin sistemin montajindan
sonra test, ayar ve balans islemlerinin yapilmasi gerekir.
Ayrica, bu islemlerin yapilmasi sistemin ekonomik
olarak calismasi icin zorunludur.

Montaji miiteakip sistemin as-built projelerinin
hazirlanmasi sonrasinda yapilan bu islemlerde;
sistemdeki elemanlarin calisma performanslari ve proje
ile uyumu test edilmeli, sistemdeki vantilator, aspirator,
pompa gibi cihazlarin debi ve basinglari projeye uygun
olarak ayarlanmali ve hava, su dagitim sisteminin bttin
boltimlerindeki akis miktarlari projedeki degerlere
uygun hale getirilerek balanslanmalidir. Test, ayar ve
balans sonrasi hazirlanacak raporlar kabul komisyonuna
yardimci olmalidir.

Yabanci tilkelerde test, ayar ve balans islemleri uzman
mithendis veya firmalar tarafindan yapilarak gerekli
raporlari hazirlanmamig binalarin kabul islemleri
baslatilmamaktadir. Ulkemizde de bu islemlere énem
verilmesi gerektigine inanmaktayiz.

POMPA TASARIMININ GELISTIRILMESINDE
HESAPLAMALI AKISKANLAR DiNAMIGININ
KULLANILMASI

Yilmaz KARAMANOGLU - Moghtada MOBEDI -
A. Ozden ERTOZ

Bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismeler ve sagladig
kolayliklar, trtin tasarim ve gelistirilmesinde yonelik
hazirlanan bilgisayar yazilimlarin kullaniimasini
kaginilmaz hale getirmistir.

Hesaplamali akiskanlar dinamigi (Computational Fluid
Dynamics-CFD) yazilimlari ise 6zellikle akiskan ve 1si
transferi ile ilgili olan Griinlerin analizlerinin yapilmasina
ve performansinin sinanmasinda kullaniimaktadir. Bu
programlar kullanilarak, streklilik, momentum ve enerji
denklemleri bilgisayar ortaminda sayisal olarak
cozilmekte, sicaklik ve akis ile ilgili verilere ulasilmakta
ve degisik parametrelerin dagilimlarinin (6rnegin hiz,
basing, sicaklik ve benzeri parametrelerin
dagilimlarinin) elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Bu makalede, pompa tasarimi ve tasarlanan pompanin
denetlenmesinde hesaplamali akiskanlar dinamiginin
kullaniimasi ele alinmistir. Pompa tasarimi safhasinda,
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tasarimcilarin en gok merak ettigi konu, tasarlanan
pompadaki akisin formu ve akis ile ilgili veriler (debi,
basing, tork, verim) degerleridir. Bu makalede,
pompalardaki akis icin gecerli olan streklilik,
momentum, ttrbulans denklemleri ve sinir kogulari ile
ilgili 6zet bilgiler verilmekte, ¢oziim yontemleri ve
dogru ¢oztimler elde edilebilmesi icin dikkat edilmesi
gereken hususlar tGizerine durulmaktadir. Céziim aginin
olusturulmasi, coziimiin elde edilmesi safhasinda
kargilasilan zorluklar ve edinilen tecriibeler
aktarilmugtir.

ISI GERi KAZANIM CIHAZLARININ BAZI
SEHIRLERDEKI YILLIK TOPLAM ISITMA VE
SOGUTMA KAZANCLARI

Serhan KUCUKA

Klima santrallar biinyesinde bulunan veya
havalandirma sistemine bagimsiz olarak tesis edilen isi
geri kazanim cihazlarinin isitma/sogutma kazanclari, dig
sicakliga bagli olarak degismektedir. Isi geri kazanim
cihazinin kullanilmasi ile Ankara, istanbul, izmir ve
Antalya sehirleri igin 1sitma ve sogutma tasarim
yuklerinin ne oranda degistigi gosterilmistir. Dig sicaklik
igin saatlik veriler kullanilarak bolgelere ve calisma
saatlerine gore degisen yillik toplam 1si(sogu) kazanci
miktarlari hesaplanmistir. Ayrica isi geri kazanim cihazi-
nin kullaniimasinin ekonomik getirisine deginilmistir.

AKILLI BINALAR VE YENILENEBILIR ENERJi
Zerrin YILMAZ

Bilindigi gibi, gerek binalarin pasif sistem olarak
gosterdikleri enerji performansi ve gerekse binadaki
mekanik ve elektrik-elektronik sistemlerin enerji
verimliligi, binaya iliskin mimari tasarim
parametreleriyle dogrudan iliskilidir. Bu parametreler
igerisinde en 6nemlileri olarak, binanin yeri, diger
binalara gore konumu, yonu, formu ve bina kabugu
sayilabilir. Bu parametrelerin her biri enerji etkin bina
tasariminda, dolayisiyla akilli bina tasariminda énemli
rol oynayan ve binanin enerji performansina etkileri
birbirleriyle baglantili parametreler olup, her birisinin
degeri binanin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
optimum yararlanma-sini gerceklestirecek sekilde
birbirleriyle iliskili olarak belirlenmelidir. Akilli binalarin
en 6nemli hedefi binalarin enerji etkin olmasini
saglamak olduguna gore; akilli binalarin tasariminda bu
mimari tasarim parametrelerinin énemi yadsinamaz.
Aksi takdirde bina sadece otomasyon ile mekanik ve
elektrik-elektronik sistemlerin kontrolii saglanmus klasik
bir bina olmaktan 6teye gecemez.

Binalarda kullanilan enerji sistemlerinin
boyutlandiriimasi genellikle ortalama meteorolojik
verilere dayandiriimakta ve o6zellikle tilkemizde binanin
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yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmasi
konusunda yeteri kadar duyarl davraniimamaktadir.
Bunun sonucunda, enerji etkinligi icin ileri teknolojik
sistemler kullaniimis akilli binalarda bile yeterli enerji
verimliligi saglanamamaktadir.

Bu bildiride; enerji etkin akilli binalarda tasarim
parametrelerinin rolii ele alinmis ve yenilenebilir enerji
kaynaklari igerisinde en 6nemlisi olan giines enerjisinin
etkin kullanimr icin bu parametrelerin dogru
degerlerinin belirlenmesinde izlenmesi gereken
yontemlere 6rnekler tizerinden deginilmis ve
iilkemizden &rnek olarak s Kulelerinin enerji verimliligi
tizerine yapilmis bir calismanin sonuclarindan konu ile
ilgili olanlarina yer verilmistir.

SU SOGUTMA GRUPLARINDA ISININ GERi
KAZANIMI

Erkut BESER

Bu calismada sogutma gruplarinda toplam ve kismi
geri kazanim uygulamalari tartisiimistir. Konuyla ilgili
gesitli tanimlar verildikten sonra hava sogutmali
kondenserli ve su sogutmali kondenserli sogutma
gruplari icin kismi ve toplam geri kazanim
uygulamalari kapsamli sekilde anlatilmig ve
karsilastinlmistir. Sonug olarak kismi 1si geri
kazaniminin 6zellikle otel uygulamalarinda kullanilmasi
tavsiye edilmistir.

GUNES KOLLEKTORU UYGULAMALARI iLE
ILGiLI EKONOMIK ANALIZLER

Levent COLAK - Ali DURMAZ

-)8-

Turistik Oteller, hastaneler ve bircok enddstriyel sanayi
tesisi icin buhar tiretimi ve sogutma ciddi bir ihtiyagtir.
Guntumuzde ozellikle tekstil sektoriintin ihtiyact olan
buhar, yiiksek maliyetli LPG veya elektrik enerjisi ile
uretilmekte olup, merkezi sogutma uygulamalarinda ise
genellikle elektrik tiketimi fazla olan kompresorli veya
vidali sogutma gruplari kullanilmaktadir. Giines enerjisi
ile buhar tretimi son derece ekonomik olup, buhar
girdisi ile isletilen sogurmali sogutma gruplarinin
kullanimi, konvansiyonel sogutma sistemlerindeki
elektrik enerjisi ihtiyacini da buytk 6lciide
azaltmaktadir.

Gunesi tek eksende takip eden, gizgisel odaklamali,
parabolik oluk tipi gtines kollektorleri ile buhar Gretimi
ve sogurmali sogutma sistemi uygulamalarinda, ihtiyag
duyulan enerjinin biytk bir kismi giines kollektorleri
tarafindan saglanirken, giines enerjisinin srekliliginin
olmamasi sebebiyle, geri kalan kisminin mevcut
sistemler tarafindan karsilanmasi gerekmektedir. Giines
kollektorleri sisteminden elde edilen kizgin su ile buhar
jeneratoriinde elde edilen buhar, sogurmali sogutma
gruplarinin isi girdisi, camasirhanelerin buhar ihtiyac
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veya endUstriyel mutfaklardaki buhar ve sicak su
ihtiyacinin karsilanmasi gibi bircok uygulamada
kullanilabilmektedir.

Giunes takipsiz diiz gines kollektorleri sadece glines
oglesinde 3-4 saat, ginesi tek eksende takip eden
gizgisel odaklamali gtines kollektorleri gtines dogusu ile
batisi arasinda yeterli etkinlikte, glinesi iki eksende
takip eden noktasal odaklamali giines kollektorleri ise
giin boyunca en etkin bigimde i1sin emmekte ve
glinessel 1s1 tiretmektedir. Ekonomik sektorler ile ilgili
teknik uygulamalarda sistemlerin gece gtindiiz ayrimi
yapilmaksizin 6ngoriilen tasarim ve isletme kosullarinda
stirekli isletilmesi istenir. Glinessel i1sinin depolanmasi
tekniklerinin hentiz gelistirilemedigi glinimuzde, giines
isisal sistemler yalniz giindiizleri, degisken yerel 1sin
yUklerine bagl olarak dustik iglerlik faktorleri ile
calistirlmak zorundadir. Sistemlerin ekonomik
analizlerinde sadece giines dogusu-glines batisi arasi
giindiizleri olusan gecesiz yiik faktorleri yerine, 24
saatlik yiik faktorleri esas alinmalidir.

Bu tiir uygulamalarda amortisman siiresinin azaltilmasi
giines enerjisi kullanim yik faktoriiniin artirilmasina
direkt olarak bagli oldugundan, uygulamanin yapildigi
tesislerde 1sitma ve sogutma yuklerinin biytk bir
kisminin glines enerjisi ile saglanmasina calisilmalidir.
Ulkemizin giineg enerjisi ydniinden zengin olmasi ve
Turkiye'deki diger enerji kaynaklarinin yiksek
maliyetleri de dikkate alindiginda, ¢zellikle glineg
enerjisi ile buhar tretimi ve tretilen buharin sogurmali
sogutma uygulamalarinda kullanimi, ekonomik bir
yatirim olmasinin yanisira, elektrik ve LPG gibi temel
enerji kaynaklarinin tiiketimini ve hava kirliligi
yoniinden CO, emisyonlarini 6nemli oranda azaltacak
olmasi nedeniyle yayginlastirlmalidir.

moddillerinin kullanilabilir enerjiyi nasil tikettigini ve
bunu en aza indirmek igin nelerin yapilmasi
gerektiginin bilinmesi gerekir.

Bu calismanin amaci, sogutma elemanlariyla hissedilir
sogutma isleminde, ekserji kaybini (tersinmezligj) en
aza indirmek icin gerekli temel prensipleri 6zetlemek
ve bununla ilgili tasarlanmig bir model ile elde edilmis
deneysel verilere gore sonuglar irdelemektir.

KAPALI YUZME HAVUZLARIN NEM KONTROLU
VE EKONOMIK OLARAK iKLIMLENDIRILMESI

Mustafa SECILMIS - Miisliim ARICI

Kapali ytizme havuzlarini farkh sekillerde
iklimlendirmek mumkuandar. Bunlardan en kolay
yontem, enerji geri kazanimi uygulamadan direkt
olarak havalandirmaktir. Enerji maliyetlerin yiiksek
oldugu giinimiizde, kapali ylizme havuzlarinin
iklimlendirilmesinde enerji geri kazanimi saglayan
sistemler tizerinde durulmasi gerekmektedir. Ozellikle
kullanilacak olan iklimlendirme cihazlar donds
havasindan isi geri kazanimi saglamali, dis hava ihtiyaci
i¢ ortam ve dis ortam sicakliklarina ve nem degerlerine
bagli olarak otomatik olarak ayarlanmalidir. Bu
calismada kapali yiizme havuzlarin iklimlendirilmesinde
ekonomik ¢oziimler ve teknik 6nlemler Gzerinde
durulmakta ve kapali yiizme havuzlarinda nem
kontrolli saglamak amaciyla kullanilan klima
santrallerinin hacimsel debi ve mevsimlere bagli olarak
olusan nem miktarina gore gerekli olan dis hava
miktarinin hesabi Gzerinde durulacaktir.

SOGUTMA ELEMANLARININ EKSERJi
ANALIZININ DENEYSEL VERILERE GORE
YAPILMASI

Ahmet CAN

TEK VE CiFT KADEMELi AMONYAKLI SOGUTMA
SISTEMLERINDE DAHA BASIT DONANIM
iIMKANLARI

Sabri SAVAS - Enver YALCIN

Glnimizde, biylyen enerji agigina alternatif
¢oziimler Uretilmesi, gelistirme galismalarinin en yogun
ugrag alanlarindan biridir. Enerjinin ekonomik kullanimi
da termodinamik yonden termoekonomik prensiplere
uygun sogutma islemlerinin gelistirilmesine ve sogutma
elemanlarinin tretilmesine baglidir. Bu nedenlerle son
yillarda klima amaciyla ve hissedilir sogutma islemleri
igin klima hacminin tavan ve duvarlarina yerlestirilen
sogutma elemanlarinin yer aldigi sistemlerin
termodinamigi tizerine etkin galismalar yapilmaktadir.

Ist transferi islemleri dogal olarak, tersinmez stirekli ent-
ropi Ureten ve kullanilabilir enerjiyi yok eden
islemlerdir. Bu nedenle, klima amagl yapi elemani
termik aktivasyonunda faydalanilan sogutma
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Tek ve cift kademeli amonyakli sogutma sistemleri
genellikle blytk boyutlu ticari tir soguk ve donmus
depolar ile buz fabrikalarinda ve ayrica yiiksek
kapasiteli endustriyel sogutma tesislerinde, ancak
profesyonel makinist ve teknisyen istihdam edilmek
kaydi ile, uygulama alani bulmaktadir.

iste bu nedenlerle, bu bildiri calismasinda; tek ve cift

kademeli amonyakli sogutma sistemlerinde daha basit
donanimli tesis ve techizat projelendirilmesi imkanlar
konu edilip, aciklanmaya calisilacaktir.

ISI GERI KAZANIM VE DENIZ SUYUNDAN-SUYA
ISI POMPASI UYGULMASI

Veli DOGAN

Diinya da bulunan petrol rezervlerinin giin gegtikge
azalmasi ve enerji tiiketiminin tam tersi olarak artmasi
sonucu Isi geri kazanim sistemleri ve 1s1 pompasi

makina muhendisleri odasi



kullanimi artmigtir. Ulkemizde Avrupa ilkelerindeki
oranda olmasa da 6zellikle 1si geri kazanim konusunda
sistem arayiglar artmistir. Ancak 1s1 pompasi
uygulamalari sadece split klima, cati tipi hava ve su
sogutmali sogutma cihazlarindaki uygulamalar ile sinirli
kalmaktadir. Bu cihazlar ile genellikle kis aylarinda
soguk olan dig havadan sicak olan i¢ ortama s
pompalanmaktadir. Dig hava sicakliginin diismesi ile
birlikte i¢ ortamin s ihtiyaci artmaktadir, bu nedenle
bu tip 1s1 pompasi olarak galisan cihazlarda verim
oldukca dustiktir. Bliytk sanayi tesissileri ve otel gibi
enerji kullaniminin fazla oldugu yerlerde sudan-suya isi
pompasi uygulamasi ile biiytk miktarda enerji tasarrufu
saglanabilmektedir Bu yazida Antalya'da 01/04/2005
tarihinde tamamlanan ve Turkiye'deki en blyuk 1si
pompasi olarak bilinen sitemin galisma prensibi ve
caligma sartlari ile sonuclar 6zetlenecektir.

KAPALI YUZME HAVUZLARININ KLIMA DIiZAYNI
Veli DOGAN

Turizm sektortindeki hizli gelisme, tGlkemizde turistik
konaklama amacli yatinmlari arttirmigtir. insanlarimizin
ekonomik durumunun iyilesmesine paralel olarak i¢
turizm; is seyahati ve toplantilari ciddi bir konaklama
tesisi ihtiyacina yol agmistir. Son yillarda ingaa edilen
ylzlerce otelde kapali ve agik ytizme havuzlari 6nemli
yer tutmakta, 6zellikle kis aylarinda kapali ytizme
havuzlar vazgecilmez eglence yerleri olmaktadir. Bu
yazida kapali havuzlarda nem kontroliniin nasil yapila-
cagl, yapi elemanlarina zarar vermemek icin alinacak
tedbirler ve havuzlardaki konfor sartlari tartigilacaktir.

SICAK SU IHTIYACININ TESPITi
Mehmet OSKAY

Bu bildiri kullanma sicak suyu sistemi kapasite
belirlenmesi icin gerekli temel bilgiyi ve otel/motel sicak
su ihtiyacinin nasil belirlenecegi hakkinda bilgiler saglar.
Bir otel/motelin sicak su talebi misafirlerin tesisi hangi
amagla kullandigina ve otel misafir odasi, yemek servisi
ve bulagik servisinin sicak su talebine baglidir. Bu talebi
belirlemek igin de otel veya motel; onun yapisina,
konumuna ve sahiplerinin amaglarina gore
siniflandinlmalidir. Tasarimei, uygun siniflandirmays
belirleyebilmesi icin gerekli arastirmayi yapmalidir.
Cunkd segilen bir sistemin bir otel/motelin sicak su
talebini karsilamasi tasarimciya baglidir.

Eger otelin otel misafir odasi sistemi sik sik aligiimigin
disinda ytksek doluluk oranina sahip oluyorsa ve sistem
makul bir sekilde boyutlandirilmissa, sonug sicaklkta
ani ve sert diistis olmamalidir. Asgari sebeke suyu
sicakligina gore emniyet tedbirleri alinmalidir. Sistemi
mumkin olan en biytik talebe gore (her 10 yilda bir
defa olabilecek bir talep) boyutlandirmamanin da
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makul bir sebebi olabilir. Sistemi bu sekilde bir talebe
gore boyutlandirmak tesis sahiplerine ¢ok pahaliya mal
olabilir. Ancak bazi tesislerin yiiksek hedefleri olabilir
ve bunlarin sahipleri sizi bu hedeflere gore
yonlendirecektir.

SICAK SU ELDE ETME SISTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

irfan CELIMLI

Sihhi tesisat kullanim suyunun digaridan enerji verilerek
isitilmasinin saglandigr tniteler “sicak su treteci” (sicak
su hazirlayici) olarak adlandirilir. Bir isi sistemi; 1si enerji
kaynagi, 1si taginim (transfer) cihazi, dagitim sistemi,
kullanim noktasindan (terminal) olusur. Cihazlarin ve
sicak su tretim sistemlerinin degerlendirmesinde
onemli Gg 6ge vardir: Konfor, Temizlik (Hijyen),
Ekonomi. Dolayisiyla 6zgtin yerel kosullar dikkate
alinarak bu ti¢ 6genin iyi degerlendirilerek cihaz secimi
yapilmalidir. Sicak su tiretecileri siniflandirmak ¢ok zor
olmamaktadir. Zira cihaz tirlerini etkileyen cesitli
ogeler (parametreler) vardir. Kullanma suyu isiticilari
enerji tiriine gore (gazl, sivi yakitl, elektrikli, kati
yakitli, gines enerijili), depo tiirtine gore (depolu,
deposuz), isitma tipine gore (direkt, indirekt)
siniflandirilabilir. Cihaz secimi yapilirken yukaridaki
secenekler mukayese edilmeli, avantaj ve dezavantajlar
goz oniine alinarak sisteminize uygun olan cihaz
secilmelidir.

SIHHI TESISAT SISTEMLERINDE LEJYONELLA
HASTALIGI

Omer KANTAROGLU

-30-

Lejyonella hastaligl, Legionella pneumophilia adh
bakterinin yol agtigi bir hastaliktir; adini, 1976'da
A.B.D.'de Philadelphia'da eski lejyoner askerleri
arasinda bir kutlama toplantisindan sonra meydana
gelen salgindan almistir. Hastalik, su kaynaklarinda
bulunan lejyonella bakterilerinin air-conditioner, dus
bagliklari, jakuziler gibi aerosollerle havaya yayilmasi ve
bu havanin solunmasi ile olusur. Otellerde bu tip
aerosoller ¢cok kullanildigindan otellerin sihhi tesisat
sistemlerinde lejyonella bakterisinin barinmasina
olanak vermeyecek 6nlemler alinmalidir. Bu 6nlemler
diizenli araliklarla strdurilmelidir. Lejyonella
hastaliginin belirtileri zattirreeye benzediginden kesin
tani icin birtakim 6zel tetkikler gerekmektedir.
Lejyonella hastaligi zamaninda tani konuldugunda
Eritromisin adli antibiyotikle tedavi edilebilir bir
hastaliktir. Siddetli vakalarda tedaviye ikinci bir
antibiyotik olarak Rifampin ilave edilebilir. Legionella
pneumophilia bakterisi isitma ve hizla akitma yontemi,
klorlama, ultraviyole 1sima metodu, ozonlama, bakir-
glimus iyonlasmasi gibi yontemlerle dezenfekte
edilebilir.

makina muhendisleri odasl



Dogal Gaz Seminerinde sunulacak bildiri konulari

DOGAL GAZ, GENEL BIiLGILER
Duran ONDER

Dogal Gazin Tanimi, Turkiye'de Dagilimi, Tarihge,
Kimyasal Yapi, Fiziksel Degerler, Tirkiye'de Mevcut ve
Programlanan Dogalgaz Dagitimi, Yeni Dagitim Sirketleri

DOGAL GAZ UYGULAMALARI
Duran ONDER

Sanayi ve ticari isletmeler tanimi, tek ve cok bolgeli sanayi
firinlar uygulamalari

SANAYi BRULORLERI, BEKLERi, KULLANIM YERLERI
Duran ONDER

Sanayide kullanilan yakicilar yiiksek sicakliga dayanikli ve
cok sayida bir arada birbirine baglanabilir nitelikte olmaldirlar.

SANAYI TESISLERINDE EMNIYET DONANIMLARI
Duran ONDER

Sanayi tesislerinde kullanilacak emniyet sistemleri TS-EN
746-2" de tarif edilmistir.

YAKMADA ELEKTRONiIK DONANIM VE EMNIYET
SISTEMLERI
Haluk SOZER

Emniyetli gaz yakma icin kullaniimasi gereken elektronik
donanimlar ve 6zellikleri

GAZ DAGITIM VE BRULOR SISTEMLERINDE
BASING DUSURME iSTASYONLARI (GAZ HATTI)
Harald BORN

Dogal gaz nakil hatlarinda gazin yiiksek olan basinci

dagitim bolgelerinde kademeli olarak kullanim basincina
dasurdlar. Gaz hatlarinda kullanilacak cihaz ve armattir-
ler gaz debisi ve giris - cikis basinglarina uygun secilirler.

KAZANLARDA ENERJi VERIMLILIGI
Abdullah BILGIN

Kazanlarda enerji verimliligi, yanmanin mikemmelligine
ve yanma sonucu agiga cikan isi enerjisinin kazan iginde-
ki akiskana transfer oranina, baca gazi emisyonlari ise
yine yanmanin kalitesine, ocak ve briil6r tasarimina,
ayrica kullanilan yakit icerisindeki kirleticilere bagli
olmaktadir. Bu nedenle, isletme déneminde, kazanlarda
termik verimin stirekli olarak ytiksek tutulabilmesi ve
emisyonlarin kontrol edilebilmesi igin baca gazi anali-
zorleri yardimiyla, baca gazi bilegenlerinin strekli veya
peryodik olarak izlenmesi ve yanmaya etki eden para-
metrelere zamaninda midahale edilmesi, ayrica brilor-
lerin durus zamanlarinda kazanlarin neden oldugu i¢ so-
guma kayiplarinin minimize edilmesi énemli olmaktadir.

Bu calismada, kazanlarin verimli iletilebilmesini teminen,
baca gazi analizlerinin irdelenerek brilorlerde alinmasi
gereken onlemler, kazanlarda i¢ sogumaya neden olan
faktorler ile yakit ve yakicilardan kaynaklanan emisyonlar
konusunda, somut baca gazi analiz 6rneklerinden de
yararlanilarak mekanik tesisat tasarimcilarina, uygulayicilara
ve isletmecilere bazi mesajlar verilmeye calisiimaktadir.
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KONUT ISITMADA KONFOR KONTROL VE ENERJi
TASARRUFU
Haluk SOZER

Konutlarda isitma sistemleri ve enerji tasarrufu.

KONUTLARDA KULLANILAN DOGAL GAZLI
CIHAZLARIN TESISATI

Kenan SAHIN

Dogalgazin tlkemizde yayginlasmaya baglamasi ile
konutlarda kullanilan Dogalgazli cihazlarin sayisi artmaya
baglamistir. Ozellikle 1sitnma ve sicak kullanim suyu
ihtiyaci igin sik bagvurulan bu cihazlar farkh galisma
ozelliklerine gore esas olarak hermetik veya bacali
yapidadirlar. Bu bildiride bu cihazlarin yapilari
aciklanarak tanitimlari yapilmistir. Ayrica yapilarina bagl
olarak calisma prensiplerine gbre montaj esaslar da
agtklanmistir. Dogalgazin temiz bir yakit olmasi ve
tanitilan cihazlarda da goriilebilecegi gibi yiksek kontrol
ve kumanda 6zellikleri ayni zamanda ekonomik drtinleri
karsimiza ¢ikarmaktadir. Burada o6zellikle bireysel konut
tipi cihazlar tanitilmaya calisilmis olup merkezi sistem
cihazlari kapsam igine alinmamustir.

BASINC DUSURME VE EMNIYET iSTASYONU
CIHAZLARI SISTEMLERI
Sultan ORENAY

Basing Duslrme ve Gaz Emniyet Hatti, Kiiresel Vana,
Filtre, Regilator, Emniyet Kapama Ventili, Emniyet Firar
Ventili, Manometre, Prezostat, Manyetik Ventil gibi
cihazlarin tanimi ve segimi.

YUKSEK KAPASITELI ENDUSTRIYEL SIVI YAKITTA
ROTATIF TiP BRULORLER
Ahmet AKCAOGLU

Bu seminerde, ilgi briilorlerin yapilacak ana tanitimina ek
olarak sivi yakit pulverizasyonunun diistik basing ve isida
bir canaga iletilen sivi yakitin canagin yiiksek devirde
dondurilmesi ile saglandigr rotatif brilérlerde kisma
oraninin yiiksekligi ve bunu saglayan yakit / hava ayar
unitelerinin 6zellikleri, yapilari, teknolojik gelismeye
bagli olarak gelistirilen yeni sistemler, cok yakitli
uygulamaya gecis kolayliklari ve gaz armatiirlerinin
ozellikleri tizerinde durulacaktir.

YAKMA YONETIM VE BRULOR KONTROL SISTEMLERI
Serdar HIZIROGLU

Bu seminerde, mikroiglemci kontrollu tam elektronik
“Yakma Yonetim ve Briilor Kontrol Sistemleri”ni
olusturan komponentlerden; ana kontrol Gnitesi, servo
motorlar, hava/yakit/basing/sicaklik sensorleri, fotoseller,
yakit klape/ventilleri, hiz kontrol ve baca gazi analiz
cthazlari hakkinda detayh bilgi verilerek, tipik bir isi
santrali uygulama semasi Gzerinde sistemin genel
calismasi ve avantajlari anlatilacaktir. Ayrica, sistemin
bilgisayar ve PLC-SCADA sistemleriyle haberlesmesini
saglayan “Bilgi Aktarim Unitegi”nin temel 6zelliklerinden
bahsedilerek cesith uygulama 6rnekleri gosterilecektir.
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Jeotermal Seminerinde sunulacak bildiri konulari

JEOTERMAL ENERJININ DOGASI
Abdurrahman SATMAN

Jeotermal enerjinin varliginda yerin derinliklerinden
gelen 1s1, akiskan ve maddeden insanoglunun
yararlanmasi gercegi yatmaktadir. Tarihin ilk
donemlerinde bugtinki saglik turizminin temelini
olusturan kullanim yonteminin yayginlasmasinin
yanisira son ytizyildaki artan enerji gereksinimi ile
birlikte dogrudan kullanim yontemlerindeki ve elektrik
tretme teknolojisindeki gelismeler, 1sinin akiskanla
ylizeye tasinmasi durumunda ise akiskanin icerdigi
¢ozlinmus ve/veya askida madde ve minerallerden
(6rnegin CO,, tuz, v.b.) yararlanma jeotermal enerjinin
bir uzmanlik dal ve diinya icin vazgegilemez bir
alternatif enerji kaynagi olmasini saglamis durumdadir.

Yeraltindaki isinin yerytziine iletimle ve dogal
kacaklarla taginimla ulastirilmasi ihmal edilirse,
gliniimuzde jeotermal enerji olarak yararlanilan isinin
timu teknolojileri hizla gelisen kuyu ve
tretim/enjeksiyon yontemleri araciligiyla taginimla
saglanmaktadir. Taginim, akiskan iceren gozenekli ve
gecirgen jeotermal rezervuarlardan tretimle dogal
olarak veya arastirma/gelistirme asamasinda olan sicak
kuru kayaclardan yapay olarak gerceklesmektedir.

Jeotermal enerjinin dogasinin anlasilmasinda temel
bilimlerin, arastirlmasinda yerbilimlerinin ve
gelistirilmesi ve isletilmesinde ise farkli disiplinlerdeki
miihendislik bilimlerinin kullanilmasi esastir. ilgili kayag
ve akigkanlarin 6zellikleri, basing-sicaklik-hacim
iliskileri, jeotermal rezervuarlarin dogal ve homojen
olmayan yapisi, kullanilan tiretim/enjeksiyon yontemleri
ve delinen kuyularin 6zellikleri, Gretilen enerjinin
kullanim alanlari, tim bunlar bir jeotermal sahanin
optimum ve verimli isletilmesini etkileyen ve belirleyen
parametrelerdir. Jeotermal enerji igeren sahanin
surddrdlebilir bir Gretim yontemiyle, gevreye saygih ve
verimli isletilmesi amaclanmalidir. Bu bildiride,
jeotermal enerjinin dogasindaki 6zellikler incelenecek,
Tirkiye'de bilinen jeotermal sahalarin ortak yonleri
agirlikh olarak tartigilacaktir.

JEOTERMAL SAHALARDA JEOLOJIK VE JEOFIZIK
ARAMA ILKE VE STRATEJILERI

Tahir ONGUR

Ulkemiz jeotermal kaynaklar agisindan zengin ve buna
elverigli jeoloji ortamlarina sahiptir. Jeotermal sistemler
dinamik, agik ve degisken sistemlerdir. Bilesenleri, isi,
akiskan, basing ve kimyasal bilegsenlerdir.Bu nedenle,
yerkabugunun tst kesimlerinde 1s1 akisinin yiiksek,
yeraltisuyunun derinlere stziiltip 1sindiktan sonra
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yeniden ytkselebilecegi gecirimli zonlarin bulundugu
ve jeotermal akigkanlarin konveksiyon hiicreleri
olusturacak sekilde dolasip s biriktirebilecegi
kapanlarin olusabildigi kesimlerinde gelismektedir.
Ulkemizin jeoloji catisi icinde buna elverigli farkli
kusaklar bulunmaktadir.Bati Anadolu'nun Ege
kiyilarindaki yaygin faylanma, 1si akisinin goreli olarak
ylksek oldugu bu bolgede, cogu denizden beslenen
bazi sahalarin gelismesine yataklik yapmustir.

Menderes Masifi, 6zgiin jeoloji gecmisi ile tlkemizin en
yliksek 1s1 akisina sahip yoresini olugturmaktadir. Ustelik
bu Masif, yakin zamanda D-B uzanimli grabenleri
olusturan derin yapisal streksizliklerle kesilmistir. Bu
bolgede, bir yandan metamorfitleri etkilemis olan
styrilma faylari ve bir yandan da tst Miyosen'de
olusmus, bugtinkdlere verev uzanan bir bagka fay
sistemi ile yaygin ve etkili bir kirklanma ve kaya
ortamlarinin gegirimlilik kazanmasi olanakli olmustur.
Bittin bunlar, bu bolgede cok sayida ve ytksekge isi
yUklu jeotermal sistemin gelismesini saglamistir.

Orta Anadolu'nun batisi Menderes Masifi bolgesine
benzer bigcimde graben yapilari icinde ya da kenarinda
olusmus jeotermal alanlara sahiptir. Orta Anadolu'nun
dogusu ve Dogu Anadolu'da yaygin olarak bulunan
geng volkanik ortamlarda tipik jeotermal alanlarin
bulunmayisi dikkati ¢ekidir. Buralarda, bolgesel bir
yiiksek 1s1 akist bulunmadigy ve jeotermal kaynaklarin
ancak sig volkanik merkezlere yakin yerlerde
aranabilecegi anlagilmaktadir. Kuzey ve Dogu Anadolu
Fay Zonlar gok sayida, ancak dustik sicaklikli sahalarla
ozguindir. Bu kusaklarda da kabukta olagandisi bir isi
akist bulunmadigr anlagilmaktadir.Jeotermal alanlarin
incelenmesinde yerbilimcilerin 6nemli sorumluklar
vardir. Temel jeoloji calismalarinin yaninda hidrojeoloji,
petroloji ve petrografi, jeokimya ve hidrotermal
alterasyon incelemeleri de bu gorevler icinde oncelikli
ve 6nemli olanlardandir. Jeofizik calismalar ise son
yillarda cesitlenen ve gelisen farkl jeofizik 6lgii ve veri
isleme teknik ve yontemleri ile jeotermal kaynak
arama-gelistirme-isletmelerinin her asamasinda ¢ok
basarili sonuglar verebilmektedir. U¢ boyutlu sismik
modelleme, mikrodeprem izleme ve degerlendirme,
mikrogravite, manyeto telldrik, vb teknikler jeotermal
calismalarinin vazgecilmez araglari olmustur.

Ulkemizde bu giine degin bilingsiz olarak kendiliginden
gelisen bir strateji uygulanmistir: Her sicak su
kaynaginin gevresinde bir kag gez jeoloji haritalamasi
yapilmis, buralarda jeofizik 6zdireng dlgtimleri
yapilmis, su kimyasi verilerinden olasi rezervuar
sicakhigi hesaplanmis, basarili ya da basarisiz bir iki
sondaj yapilmig ve saha onyillarca terkedilmis, bir
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yatirim yapilmamustir. Ya da yeterli arama calismalari
yapilmadan isitma projeleri hazirlanip uygulanmis ve
asin cekimle sahalara zarar verilmistir.

Simdi, jeotermal kaynaklara olan ilgi de, tehlikeler de
artmistir. Bu nedenle, dogru ve verimli bir stratejinin
tasarlanip ilgili battin taraflara benimsetilmesinin
zamanidir. Bu stratejinin ilk adimi, 6ncelik ve kullanim
alanlarina verilecek agirliklarin secilmesi olmalidir.
Menderes Masifi, elektrik tGretimini hedef alan projeler
icin ayrilmali ve sahalar cagdas teknik ve yontemlerle
aranip gelistiriimeli ve kaynak gtivenligini,
strdurulebilirligini gozeterek isletilmelidir. Orta ve Dogu
Anadolu'daki en geng volkanlari besleyen magma
odalari da kizgin kuru kaya hedef alinarak yine cagdas
teknik ve yontemlerle aranip geligtirilmelidir. Ulkenin
oteki jeotermal alanlari, Orta ve Dogu Anadolu'daki
yerlesimlere yonelik olanlari kamu eli ile 6zendirilerek
dogrudan kullanim projelerine agilmalidir.

Bu calismalar, kurulacak yeni ve her dalda uzmanlarla
gliclendirilmis yeni bir kurumu, bir Jeotermal Kaynaklari
Enstitisy tarafindan yonlendirilmeli, desteklenmeli ve
denetlenmelidir.

JEOTERMAL CALISMALARDA DURAYLI iZOTOP
TEKNIKLERININ KULLANILMASI

Halim MUTLU

Dogada gergeklesen fiziksel ve kimyasal islevler
neticesinde dustik atom numarali elementlerin izotop
kompozisyonlari ayrimlagsmaya ugramaktadir.
izotoplarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki diigiik
dereceli farkhliklardan kaynaklanan bu ayrimlasma,
izotop ktleleri arasindaki degisimlerle dogru orantilidir.
izotop kompozisyonlarinda bu tiir degisimlerin
goruldigi baslica elementler hidrojen, karbon, azot,
oksijen ve kukdarttiir. Su, gaz ve kaya sistemlerinden
orneklenen jeolojik malzemelerde yirttiilecek durayli
izotop analizleri, bu sistemlerde gelisen mineral ve
akiskanlarin olusum kosullari ve kokenlerinin ortaya
gtkarlmasinda yardimcr olmaktadir. Jeotermal
incelemelerde kullanilan su izotoplari akiskanin kokeni
ve yasi ile birlikte yeraltinda farkl tiir sularla gercek-
lesen olasi karisim, su-kayag etkilesimi ve buhar ayrim
islevleri hakkinda bilgi saglamaktadir. Bu makalenin
amaci, jeotermal incelemelerde kullanilan izotop
teknikleri hakkinda genel bir bilgi vermek ve jeotermal
sahalarin arama ve Gretim asamalarinda ydritilmesi
gereken izotop jeokimyasi calismalarini tanitmaktir.

JEOTERMAL SONDAJLARIN OZELLIKLERI VE
KULLANILAN DONANIMLAR

Umran SERPEN

Petrol ve su sondajlarindan belirgin bir sekilde farkli
olarak jeotermal kuyularda karsilagilan baglica sorunlar;
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sert kayaclar, diistik formasyon basinglari ve yiksek
sicakliklardir. Bu galismada, ilk olarak jeotermal
sondajlarin petrol sondajlarindan daha genis capli
olarak delinme nedenleri ve bundan 6tiirii jeotermal
sondajlarda karsilagilan teknik sorunlar ayrintili olarak
incelenmis ve mali sorunlara deginilmistir. Daha sonra,
once sert kayaclarin bu tip kuyularda sebep oldugu
sorunlar ve bunlarin ¢oztimleriyle bu konuda yapilan
aragtirmalar hakkinda bilgi verilirken, bunun yaninda
yuksek sicakhigin camur, gimento ve sondaj donanimlari
tizerindeki etkisi incelenmis ve bunlarla ilgili coztimler
ve arastirmalar sunulmustur. Ayrica, distk basing
dolayisiyla olusan sorunlarin hangi teknikler ve
donanimlarla agildigi konusunda bilgi sunulmustur.

JEOTERMAL ENER]Ji ALANINDA KUCUK CAPLI
KUYULAR

Umran Serpen

Ktigtik caph kuyular (<15 cm, 6 ing), petrol
endustrisinde anildig gibi “slim holes”, jeotermal enerji
endustrisinde de boy gostermeye baslamislardir. Bu tir
kuyularin uygulamaya girmesinde en buyiik neden,
ekonomik olmalaridir. Caplarinin kiigtik olmasi
dolayisiyla, daha az is giicti, daha kuglk sondaj
makinesi, daha kuguk lokasyon, daha az akaryakit ve
sondaj sarf malzemelerinin kullaniminin séz konusu
olmasi yaninda, elmash sondaj makineleriyle
yapilmalari durumunda, yeraltindaki yapi ve litoloji
hakkinda ¢ok fazla bilgi saglamaktadirlar. Jeotermal
endstrisi agisindan bu kuyularin 6nemi, tahmin edilen
sicakliklarin varliklarinin en ekonomik yontemle
kanitlanmasidir.

JEOTERMAL KUYU TAMAMLAMA TESTLERI VE
SAHA UYGULAMALARI

Siileyman OZUDOGRU

Jeotermal kuyular kazilirken, sondaj operasyonu
sirasinda ve sondaj bitiminde, rezervuar hakkinda
olabildigince fazla ve saglikli bilgi almak amaciyla bir
dizi test operasyonu gerceklestirilir.Bu testlerin, uygula-
ma sirasi ve teknigine uygun olarak gerceklestirilmesiyle
alinacak saglikli veriler, yorumlarin hataya yer
vermeyecek sekilde yapilmasini saglayacaktir.

Jeotermal bir sondajin bitirilmesinin anlami, kuyunun
kazilmasi, techiz edilmesi ve kuyu bitirme testlerinin
eksiksiz yapilmasi demektir.

JEOTERMAL SAHALARDA ALINAN ESKi
LOGLARIN DEGERLENDIRILMESi

Umran SERPEN - Giirsat ALTUN

Bu galismada, 6nce kuyu loglarinin jeotermal
alanlardaki genel kullanimlari hakkinda bilgi
sunulmakta, daha sonra da MTA'nin eski teknoloji
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kullanarak bazi sahalarda aldigi loglar
degerlendirilmekte ve degerlendirme teknikleri
hakkinda bilgi sunulmaktadir. Eski log kayitlarinin
degerlendirilmesi sonucunda gozeneklilik dagilimi,
yogunluk dagilimi, cimentolama katsayisi, vb. niceliksel
degerlendirmeler yapilmis ve formasyonlarin yogunluk
ve gozeneklilik parametrelerini temsil eden degerler
elde edilmis ve sonug olarak sunulmustur.

TEKRAR-BASMA (REENJEKSiYON)
Abdurrahman SATMAN

Suyun etken oldugu jeotermal rezervuarlardan gok
yiiksek miktarlarda sicak su tiretimi yapilr. Uretilen
sicak suyun bir kismi sicak su olarak dogrudan
kullanilirken geri kalan 6nemli bir kismi ise merkezi
jeotermal 1sitma sistemlerinde 1sisi alindiktan sonra artik
su olarak kalir. Artik su saha yakinindaki deniz, gol ve
akarsu gibi yerlere verilebilirsede, her jeotermal sahanin
yakininda bu tiir olanaklar bulunmayabilir. Kaldi ki olsa
bile hem en dogru ¢éziim degildir ve hemde bazi cevre
sorunlari kaginilmazdir. Dolayisiyla dogru olani, suyu
geldigi yere veya uygun yeralti formasyonlarina
basmaktir.

Suyun geldigi yere yani jeotermal rezervuara basiimasi
durumunda 6nemli yararlar saglanabilir. Bilindigi gibi
uretimden dolay bosaltilan rezervuar hacminin bir
kismi dogal beslenme yoluyla doldurulur. Ancak dogal
beslenme ile rezervuara giren su miktari, tretim yoluyla
rezervuardan ayrilan su miktarini karsilamayabilir ve
rezervuar basinci veya kuyuici seviyesi diiser. Ozellikle
suyun etken oldugu jeotermal sistemlerde bu sorun
olusur. Bu sorunun ¢oziimu artik suyun geldigi yere
basilmasidir. Boylece rezervuar basinci korunmus olur.

Tekrar-basma igsleminin 3 6nemli amaci vardir:

#Yeryliziinde Uretildikten sonra kalan artik sudan
kurtulmak.

#Rezervuar basincini korumak.
#"Rezervuardan daha fazla isi Gretimini saglamak.

JEOTERMAL REZERVUARLARIN MODELLENMESI

Abdurrahman SATMAN - Mustafa ONUR -
Hiilya SARAK

Literattrde jeotermal rezervuar davranislarini
modelleyen cesitli modeller mevcuttur. Bunlar tretim
debisi azalma yontemi, boyutsuz rezervuar modellemesi
yontemi ve 3 boyutlu sayisal modelleme yontemi olarak
tig ana baslik altinda toplanabilir. Yeni bulunan sahalar
hakkinda elde yeterli miktarda veri bulunmamaktadir.
Bu nedenle, sahanin igletiimeye baslandigi erken
donemlerde rezervuarin basing davraniginin
modellenmesi ve jeotermal potansiyelin tahmin

Bu calismada, jeotermal rezervuarin tretim
davranisinin boyutsuz rezervuar modellemesi yontemi
ile modellenmesi konusu tartisiimaktadir. incelenen
modellerde tiretim, enjeksiyon ve dogal beslenmenin,
dustk sicaklikli ve sivinin etken oldugu bir jeotermal
rezervuarin mevsimsel basing veya su seviyesi
tizerindeki etkileri g6z 6niine alinmaktadir.
Modellemede rezervuar ve akifer ayri ayri tanklar
olarak temsil edilmekte ve beslenme kaynaginin etkisi
incelenmektedir.

Model sonuglari sabit debide tiretim/enjeksiyon
durumunda analitik ifadeler seklinde verilmekte, debi
degisimleri Duhamel ilkesi yaklagimiyla
modellenmektedir. Optimizasyon yontemi
kullanilarak, 6lctlen saha verileri model sonuglariyla
cakistirilarak rezervuar ve akifere ait parametreler
belirlenebilmektedir. Modellerin sonuglari grafiksel
olarak verilmekte ve 6nemli gozlemler
vurgulanmaktadir.

izlanda'daki (i jeotermal sahanin yanisira Yeni
Zelanda'daki bir jeotermal sahanin verileri ve ayrica
Turkiye'den Kizildere jeotermal sahasi verileri
degerlendirilerek, model sonuclariyla saha sonuglari
kargilagtirlmakta ve sonuclar sunulmaktadir.

JEOTERMAL REZERVUARLARDA KUYU BASINC
TESTLERI VE ANALIZI

Mustafa ONUR

edilebilmesi igin kullanilacak en uygun yéntem boyutsuz

rezervuar yontemidir.
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Jeotermal enerjiyi iceren yeralti rezervuar sistemlerinin
yerinde ve akis kosullari altinda 6zelliklerinin
(gecirgenlik, gozeneklilik, akisa kapali ve beslenmeli
sinirlarin belirlenmesi, faylarin sizdirmali olup
olmadiklari vb.) belirlenmesi, bu sistemlerin uygun
sekilde gelistirmesi ve isletilmesine yonelik kararlarinin
alinmasinda ve gelecege yonelik performans
tahminlerinin yapilmasinda kullanilan modellerin
olusturulmasinda son derece 6nemlidir. Kuyu basing
testleri bu amaclari gerceklestirmek igin endustride
kullanilan en 6nemli araclardan biridir. Kuyu basing
testlerinden elde edilen bilgiler, duragan (statik) kabul
edilen jeolojik ve jeofizik bilgiler ile birlestirildiginde,
rezervuarin gercekgci bir sekilde tanimlanmasini ve
tretim/rezervuar performansinin degerlendirilmesini
saglar. Dolayisiyla, en dogru yaklagim, bu g veri
turtinden elde edilen bilgilerin birlestirilerek jeotermal
sistemlerin tanimlanmasi ve uygun sekilde isletimlerinin
tasarimlanmasidir. Kuyu testleri bu araglarin olmazsa
olmazlarindan biridir.

Bu calismada, jeotermal sistemlerde kuyu basing
testlerinde kullanilacak uygun basingélgerlerin
ozellikleri hakkinda bilgilerden baglanarak, kullanilan
kuyu basing testi tipleri, bu testlerinin tasarimlanmasi,
degerlendirilmesi, analizinde kullanilacak temel
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prensipler ve yontemler sunulacaktir. Son yirmi yilda
teknolojideki gelismelere paralel olarak, kuyu basing
testleri alaninda da 6nemli 6lgiide ilerlemeler kaydedil-
mistir. Pek cok yeni model ve modern analiz yontemi
gelistirilmistir. Modern modelleme ve analiz yontemleri
hakkinda da bilgi verilecektir. Tiirkiye'deki Balgova-
Narlidere ve Afyon Omer-Gecek jeotermal sahalarinda
yapilan gesitli kuyu basing testlerine ait uygulamalara
calismada yer verilerek, bu testlerin degerlendirilmesi ve
analizinden elde edilen bilgiler sunulacaktir.

JEOTERMAL REZERVUARLARIN MODELLENMESI
VE PERFORMANS TAHMINLERINDEKI
BELIRSIZLIGiN DEGERLENDIRILMESI

Mustafa ONUR - Hiilya SARAK -
Abdurrahman SATMAN

Jeotermal rezervuarlarin tretim potansiyeli ve
strdralebilirliginin tahmin edilmesi ancak jeotermal
rezervuar igerisinde akiskan ve 1si akisini gergekgi bir
sekilde yansitabilecek modeller yardimiyla yapilabilmek-
tedir. Bu modeller, karmasik yeralti sisteminden statik
(jeoloji, jeofizik, karot, kuyu loglari, akiskan 6rnekleri)
ve dinamik (tiretim debileri, rezervuar basing ve sicaklk,
kararsiz kuyu basing testi ve izleyici testi) 6lctimlerden
elde edilen bilgilerin birlestirilmesinden olusturulur. Bu
modeller, basit tank modelleri olabilecegi gibi (¢
boyutlu modeller olabilmektedir. ister tank modeli ister
¢ boyutlu modeller olsun, bitin modellerde kullanilan
ortak 6geler, temel kiitle ve enerji korunumu
yasalarindan turetilmis denklemlerdir. Bu modeller
yardimiyla, gelecekte saha isletilirken g6z 6niinde
bulundurulmasi tasarlanan gesitli Gretim/reenjeksiyon
debi senaryolarina bagli olarak, sistem igersindeki yerel
basing/sicaklik dagilimlari ile sistemin ortalama
basing/sicakliklarinin tahmin edilmesi ve bu “karar”
degiskenlerinin zamansal degisimine bakarak sistemin
gelecekte ne olgiide stirdiriilebilecegi hakkinda bilgilere
ulagilmasi mimktin olmaktadir. Jeotermal sistemlerin
performanslarinin tahmini temel olarak ti¢ asamal bir
islemi gerektirir: (i) Modellerin olusturulmasinda
kullanilacak saha icerisinde yeterli sayida, givenilir
statik ve dinamik verileri stirekli toplamak, (ii) Bu
verilerle olasi modeli (veya modelleri) kalibre (“history
matching”) ederek gtincellemek, (iii) Kalibre edilmis ve
gincellenmis model(veya modellerle) ile cesitli
tretim/reenjeksiyon senaryolari altinda sistemin perfor-
mansini stirdirdlebilirlik agisindan degerlendirmek ve
gelecege yonelik en uygun isletme stratejilerini saha icin
belirlemek. Bu asamalarin hepsi kendi icinde gok
onemli ve birbirine bagli olmakla birlikte, nihai amag,
sistemin gelecege yonelik performansini 6lgtim ve
modellerdeki belirsizligi de goz 6niinde bulundurarak
tahmin etmektir. Olciimlerde ve modellerde kaginiimaz
olarak belirli 6lctide belirsizlikler s6z konusu olacagin-
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dan, Gglinci asamada bu 6l¢tim verilerine kalibre
edilmis modellerle yapilacak performans tahminleri
tizerine bu belirsizliklerin yansiyacag kesindir.

Bu calismada, performans tahminlerine bu
belirsizliklerin nasil yansiyacag ve performanstaki
belirsizliklerin nasil degerlendirilecegi tizerinde
durulacaktir. Basitligi nedeniyle, farkh tank modelleri
kullanilarak, sanal bir 6rnek tizerinde kalibre edilmis
modellerle performans tahminleri Gizerindeki
belirsizliklerin istatistiksel yontemlerle nasil
belirlenmesi gerektigi konularina yer verilmistir.

BALCOVA - NARLIDERE JEOTERMAL SAHASI
REZERVUAR GOZLEMLERI: 2000-2005

Bu calismada 2000-2005 yillarr arasinda Balgova-
Narlidere jeotermal sahasinda yapilan rezervuar
gozlem calismalari anlatilmis, elde edilen sonuglar
2002 yilinda tamamlanan “rezervuar performansini
belirleme projesi sonuglar” ile karsilagtirilmistir.
Gozlem galismalari, dogal durum modellemesi ile
tahmin edilen 51 I/s dogal beslenmenin dogrulugunu
desteklemektedir. Belirtilen donem icerisinde, sahada
3 yeni ve derin kuyu delinmistir. Bu kuyulardan BD8
ve BD10 reenjeksiyon amacli kullanilirken, BD9
kuyusu yeni kurulmasi planlanan SISTEM2 bélgesel
isitma projesi icin ayrilmigtir. Onceki yillarda delinen,
ancak kullanilamayan kuyularda iyilestirme ve temizlik
calismalari yapilmis ve sadece bu kuyularin katkisiyla
dretim %100'den fazla artirilmigtir.

JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMLERINDE
KAVRAMSAL PLANLAMA

Macit TOKSOY - A.Caner SENER

Jeotermal bolge 1sitma sistemlerinin
projelendirilmesindeki ilk adim kavramsal planlamadir.
Bolge isitma sistemlerinin kavramsal planlamasi tg
analiz ile gerceklestirilir. Bu ti¢ analiz; teknik fizibilite,
ekonomik fizibilite ve politik fizibilite olarak verilmistir.
Bu calismada jeotermal bolge 1sitma sistemleri icin
kavramsal planlamanin tim asamalari sistematik bir
yaklasim icinde, verilmeye calsilmistir.

Jeotermal bolge 1sitma sistemleri projelerinin kavramsal
planlama asamasin da, projelerin eksik teknik ve
ekonomik analizlere dayali nedenlerden dolayi
basarisizlikla sonuglanmamasi igin, en ince ayrintisina
kadar gerceklesirilmesi bir zorunluluktur.

JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMLERINDE ISI
YUKU TAHMINI

A.Caner SENER - Sarp YELETAYSI -
Macit TOKSOY

Bu makalede jeotermal bolge i1sitma sistemlerinde
(BIS) kisa donem (72 saatlik) s talebinin (ytikiintin)
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modellenmesi konusu anlatiimaktadir. Calismada isi
ylki modellemesi istatistiksel bir yontem olan zaman
serisi analizi teknigi kullanilarak yapilmigtir. Onerilen
metod daha sonra Balgova JBIS sistemi isi ylki veri
tabani Usttinde denenmis ve gerceklesen isi yiki ile
tahmin edilen 1si yiika karsilastiriimasi verilmistir.
Galismanin amact isi yiiki tahminin neden gerekli
oldugunu ve tlkemiz jeotermal bolge i1sitma
sistemlerinde “ist yiikii” tahmininin mimkin oldugunu
gostermektir.

JEOTERMAL ELEKTRIK URETIM SISTEMLERI VE
KOJENERASYON

Mehmet KANOGLU

Turkiyenin ozellikle Ege Bolgesinde zengin jeotermal
kaynaklara sahip oldugu bilinmektedir. Bu kaynaklarin
en verimli sekilde ve en kisa zamanda elektrik Gretimi,
bolge 1sitmasi, ve seracilik gibi uygulamalarda
kullaniminin yayginlastiriimasi Tiirkiye'nin enerji
problemlerinin ¢éztimine 6nemli katkilar saglayacaktir.
Jeotermal enerjinin en yaygin kullanim alani elektrik
dretimidir ve bu amacla farkli termodinamik cevrimler
kullanilabilir. Bu cevrimler, kondenserli ve kondensersiz
kuru buhar cevrimleri, tek ve gift ptskirtmeli cevrimler,
ikincil ve birlesik puskartmeli/ikincil cevrimler olarak
siniflandirilabilir. Bu bildiride, bu ¢evrimler ekonomik
veriler ve kojenerasyon uygulamalarla beraber
tanitilacaktir. Bu calismanin jeotermal kaynaklarin en
verimli sekilde nasil kullanilabilecegi konusuna 1sik
tutacagina inanilmaktadir.

JEOTERMAL SU KULLANIMINDA KABUKLASMA
VE KOROZYON PROBLEMLERI

Ahmet CAKIR

Kabuklasma ve korozyon jeotermal su kullanimi
sirasinda ortaya c¢ikan, tesis veya sistemlerin dmriind,
verimliligini etkileyen 6nemli olusumlardir. Gazlasma,
buharlasma ve sogumaya bagli olarak ortaya gikan
kabuklasmanin ana sebebi CaCO, tin goreceli
coztinmezligidir. Kabuk olusum mekanizmasinin
bilinmesi ve iyi anlagilmasi buna karsi alinacak
onlemlerin ve temizleme metotlarinin se¢iminde
6nemlidir.

Jeotermal sularin korozyon etkisi, ortamin kimyasal
bilesimine gok yakindan baglidir. Ortamdaki korozyon
yapicli iyonlarin yani sira, igindeki CO,'yi kaybetmesine
bagli pH degisimleri korozyonu etkileyen diger
parametrelerdir.

Bu calismada kabuk olusum mekanizmasi ve bunun
onlenmesi icin alinmasi gereken 6nlemlerle beraber
suyun ylizeye gikarilmasi ve kullanimi sirasinda ortaya
¢tkma olasiligi bulunan korozyon problemleri Gzerinde
durulacaktir.

teskon 2005

KOMPOZIT BORULARIN MEKANIK
OZELLIKLERI VE JEOTERMAL AKISKAN
ORTAMINDA DAYANIMININ DENEYSEL ANALIZi

Metin TANOGLU - Murat TOGULGA -
Giilden GOKCEN

Bu galismada, jeotermal sivi tasiniminda boru
malzemeleri olarak kullanilabilen 6rgli (woven) E-cam
takviyeli polimer kompozitler tiip gevirme teknigi ile
degisik polimer matrikslerden tretilmistir. Matriks
malzemelerini poliester, epoksi ve karbon partikiil
takviyeli epoksi recineleri icermistir. Su absorbsiyon
deneyleri jeotermal akiskan ortaminda cam/poliester
kompozitlerin diger kompozitler ile mukayese
edildiginde en yiksek oranda su absorbe ettigini
gostermistir. Ayrica, karbon partikil ilavesi ile epoksi
matriksin su absorbsiyon degerlerinin azaldig
bulunmustur. Karbon partikdillerin epoksi igerisinde su
difizyonunu belli seviyede azaltan bariyer
fonksiyonuna sahip oldugu gortlmastir. Mekanik test
sonugclari, poliester kompozitlerin kuru ortamda hem
eksenel ve hem radial yonde yiiklemelerde diger
kompozitler ile kiyaslandigina en yiiksek mukavemete
sahip oldugunu gostermistir. Ancak, jeotermal ortam
altinda polister kompozit 6zelliklerindeki bozunmanin
da yiiksek oldugu gortlmustir. Bu malzemelerin
ozelliklerindeki daha fazla seviyede bozunum poliester
kompozitlerin daha yiiksek oranda su absorbsiyonu ile
iliskilendirilmistir. Elyaf/matriks araytizeylerin
ozelliklerinin su absorbsiyonu nedeni ile etkilenmesi
kompozit mekanik 6zelliklerini etkilemektedir.
Kompozit borular igin eksenel yonde olusan kirilma
modlari; fiber mikrogarpilma, elmas sekillli carpilma ve
matrik kirilmasi olmustur. Radial yonde uygulanan yiik
sonunda ise makro kirilmalar yerine mikro kirilmalar
(fiber kirlma, fiber/matriks ayrilmasi ve matriks mikro
catlama) gozlemlenmistir.

JEOTERMAL POMPA PERFORMANSININ
GOZLEMLENMESi, DEGERLENDIRILMESI VE
OPTIMIZASYONU

A.Ozden ERTOZ - Niyazi AKSOY
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Jeotermal sahalarda, kuyularin Gretim ve reenjeksiyon
debileri, sicaklik ve basinglari, su seviyesi ve su
kimyasindaki degisimler, kisaca; isletme sirasinda
rezervuarin verdigi tepkilerin izlenme ve degerlendirme
islerinin timdine birden “gbzlem” (monitoring) denir.

Gézlemin amaci: Uretim ve reenjeksiyonun
planlanmasi isletmenin gereksinim duydugu enerjinin
kesintisiz ve stirdirtlebilir olarak tretilmesi isletme
maliyetlerinin en aza indirilmesidir[1].

Jeotermal enerjiyi yerylzine tasiyan akiskanin
yerylziine cikarlip kullanima hazir hale getirilmesi
stirdariilebilir olmalidir. icinde bircok erimis halde kati
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madde ve gaz bulunan jeotermal akiskan tretimi,
zamanla tretimi engelleyecek olaylara sebep
olmamalidir. Bu olaylardan bashcalari,

1. Kabuklagma

2. Kalicr asir seviye disimi
3. Soguma

4. Korozyon

Olarak karsimiza gtkmaktadir. Bunun yaninda
jeotermal sistemlerin isletme masraflarinin en aza
indirilmesi, kullanimin yayginlastiriimasi agisindan gok
onemlidir. Bu sebepten sistemin en buyiik enerji
tiketicisi olan pompalarin uygun secimi ve isletilmesi
cok 6nemlidir. Bildiride jeotermal akiskanlarin
pompajinda karsilasilacak sorunlar ve ¢oztimleri ile
pompaj sistemlerinin optimizasyonu anlatilmaktatir.

JEOTERMAL UYGULAMALARIN CEVRESEL
ETKILERI: BALCOVA JEOTERMAL BOLGESEL
ISITMA SiISTEMi ORNEGiI

Ayca CAKIN - Giilden GOKCEN - Ahmet EROGLU

Jeotermal projelerin gevresel yoni, diinyanin
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi ile birlikte
gittikce artan bir ilgi toplamaktadir. Sadece projelerin
cevrelerindeki ekosistem ve yer sekillerine etkileri
acisindan degil, tim dogal kaynaklarin etkin ve akilli
kullanimi konusunda biytik bir uyanis gorilmektedir.
Degisik jeotermal sahalar ve projeler degisik gevresel
etkilere ve buna bagli olarak tiim olasi proje
senaryolarini kapsayacak kanunlara ihtiyag dogurur.
Genel olarak proje ilerledikge yasal gereksinimler,
proje oncesi hazirlanan cevresel etki raporlarindan
projenin uygulanmasi sirasinda gevresel etkileri
gozlemleme roltine donsdr.

Bu calismada; jeotermal uygulamalarin olasi gevresel
etkileri kisaca anlatilmig, daha sonra Balcova Jeotermal
Bolgesel Isitma Sistemi'nin gevresel etkileri incelenmistir.

sulardan kaynaklandig belirlenmistir. Ayrica, yeralti
suyundaki bu kirleticilerin tasinmasinda ve
yayllmasinda, soguk su sondajlarindaki asir gekimlerin
de rolt bayuktar.

JEOTERMAL BOLGESEL ISITMA SISTEMLERINDE
PERFORMANS DEGERLENDIRME
PARAMETRELERI

Leyla OZGENER - Arif HEPBASLI -
ibrahim DINCER

Ekserji analizi; 1sil sistemlerin ve proseslerin analizi,
tasarimi ve optimizasyonun da kullanilan gticli bir arag
olarak, aragtirmaci ve mihendisler tarafindan, son
zamanlarda daha yaygin olarak kullaniimaktadir.
Jeotermal bolgesel 1sitma sistemleri (JBIS'leri)nin
performansinin degerlendirilmesinde, degisik
parametreler kullanilmaktadir. Bunlar arasinda; enerji
ve ekserji verimlilikleri, 6zgiil ekserji indeksleri,
ekserjetik iyilestirme potansiyelleri ile bagil
tersinmezlik, verimsizlik orani gibi diger bazi
termodinamik parametreler biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu calismada; oncelikle, JBIS'lerinin enerjetik ve
ekserjetik bakig agilarindan degerlendirilmesinde
kullanilan s6z konusu performans parametreleri analiz
edilmektedir. Daha sonra, tilkemizde bulunan bazi
JBIS'lerinden elde edilen analiz sonuclari verilmektedir.
Son olarak, elde edilen sonuglar kiyaslanarak,
onerilerde bulunulmaktadir. JBIS'lerinin ve
elemanlarinin enerji ve ekserji karakteristiklerinin
uygun sekilde dengelenmesiyle, daha iyi bir analiz,
tasarim ve optimizasyonun yapilmasinda, bélge 1sitma
sistemleri igin pratik agidan buyiik 6nem tasiyacaktir.

GONEN VE SIMAV JEOTERMAL ISITMA
SISTEMLERININ KARSILASTIRILMASI
Ozlem MOLLAHUSEYINOGLU - Ayhan ONAT -
izzet Fuat ONAR - Cemal OKUYAN

BALCOVA JEOTERMAL SAHASINDA BOR VE
ARSENIK KIRLILiGi
Celalettin SIMSEK

Bu galismada, Balgova jeotermal sahasindaki sularda,
insan ve bitkiler icin toksik etki gosteren bor (B) ve
arsenik (As) yogunlugu arastinlmigtir. Her iki kirletici,
icme ve sulama suyu kalitesini etkileyen, insan sagligini
tehdit eden elementlerin basinda gelir. Balgova
jeotermal suyunda 21.3 mg/L B, 1419 ug/L As
belirlenmistir. igme suyu standartlarinin maksimum
kabul edilebilir limitlerine gore; B, 10 kat, As ise
yaklagik 28 kat daha fazla bir yogunluga sahiptir. Ayrica,
Balgova jeotermal sularindan etkilenen dogal yeralti ve
ylzey sularinda yiksek oranda B ve As belirlenmistir.
Yiizey ve yeralti sularinda gorilen kirlenmenin, sicak
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Yapilan bu calismada; Turkiye'nin ilk merkezi jeotermal
sistemi olan Gonen jeotermal i1sitma sistemi ile Simav
jeotermal i1sitma sistemi karsilastiriimistir. Gonen ve
Simav jeotermal isitma sistemlerinin kaynak kapasitesi,
kuyu sicakliklari, kuyu debileri ve calisma verimleri
karsilastirilarak oneriler ortaya konmustur. Génen
jeotermal 1sitma sisteminin Tiirkiye'de ilk olmasi
nedeniyle bazi mihendislik hatalari mevcuttur. Sisteme
kapasitesinin tizerinde abone baglanmasi, kendini
yenileyebilen akiskan miktarinin belli olmamasi,
sicaklik ve debinin yetersiz olmasi sonucu sistemde
stirekli olarak problemlerin olusmasina neden
olmaktadir. Simav jeotermal isitma sisteminde
jeotermal kuyularindaki akiskanin sicaklik ve debisinin
fazla olmasi sistemdeki sorunlari azaltmaktadir. Simav
jeotermal 1sitma sisteminde son zamanlarda yapilan
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degisiklikler sistemin daha saglikli olarak galismasini
saglamig ve kapasitede artma meydana gelmistir. Gonen
jeotermal i1sitma sisteminde konutlarda kullanilan
sirkiilasyon pompalarina disaridan miidahale yapilmasi
sonucunda basing dengesizlikleri meydana gelmektedir.
Bu da sistemin saglikli calismasini engellemektedir.
Simav jeotermal 1sitma sisteminde konutlarda bina alti
esanjor sisteminin kullaniimasi disaridan olusabilecek
mudahaleleri engellemektedir.

GONEN JEOTERMAL BOLGE ISITMA SISTEMI
REHABILITASYON PROJESI

Asiye ASLAN - Cihan CANAKCI

Bu calismada, Gonen ilge sinirlari icersinde bulunan
2700 konut esdeger kapasitede bolge 1sitma sistemi,
tasarim ve igletme degerleri acisindan
incelenmektedir. Jeotermal saha kapasitesi, tiretim ve
reenjeksiyon stratejilerinin tam olarak belirlenmeden
sistemin buytilmesi neticesinde 6zellikle 2001 yilinda
Bolge isitma sisteminde 6nemli isletme problemleri ile
karsilagilmistir. Jeotermal sahada sicaklik ve seviye
dustimleri gozlenmis bunun neticesinde bazi bolgelerde
isinamama problemleri yasanmistir. Bu calismada
jeotermal saha ve mevcut tretim kuyularinin tretim ve
performans degerlendirmesi yapilarak sahadan en
ylksek sicaklik farki, en ylksek debi ile enerji elde
edilmesi igin kuyu testleri yapilmistir. Bazi tiretim
kuyularinda yapilacak pompa degisiklikleri ile daha az
enerji tiketilerek daha fazla enerji tretilebilecegi
hesaplanmistir.

Isi merkezi tasarim degerleri tespit edilerek, 2000-2004
yillari arasindaki isletme formlarindan alinan degerler ile
kargilastirilmig ve isletmenin daha ekonomik calismasi
igin gerekli konstrktif dnlemler belirlenmistir. Sehir
dagitim hatti hidrolik analizi yapilarak sistemde
enerjinin homojen bir sekilde dagitilabilmesi icin; ana
sirktilasyon pompa degisikligi, sehir dagitim hattinda
yapilabilecek degisiklikler, bina alti sistem degisiklikleri
gibi alternatif projeler teknik ve ekonomik olarak
degerlendirilerek sistemin iyilestirilmesi igin yatirim
alternatifleri belirlenmistir.

CESME JEOTERMAL PROJESININ HEDEFi VE
UYGULAMASI

Alibey KOC

Ulkemizdeki jeotermal enerji kaynaklarinin konfor
isitmasinda, end(istriyel tesislerde, seralarda ve
ozellikle tarihi kalttirel kokleri olan ilicalarin devami
olan termal tedavi merkezlerinde kullanilmasi giderek
o6nem kazanmakta ve yayginlasmaktadir. Balgova
Jeotermal Enerjili Merkezi Isitma Sistemi ve Balgova
Termal Tedavi Merkezi gergeklestirilmis en biiytik
uygulamalardandir. Benzeri tesislerin sadece Ege
Bolgesi'nde bile pek gok yorede (Denizli, Manisa,
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Salihli, Aliaga, Dikili, Bergama vb.) planlama ve
uygulama agamasinda olduklari bilinmektedir.
Proje Cesme yoresindeki jeotermal kaynaklarin
surduralebilir, dinyadaki uygulamalarla uyumlu,
gevreye zarar vermeyen ve glinimiz teknolojisine
uygun bir bigimde degerlendirilmesini saglamak
amactyla onerilmektedir. Bu baglamda, proje
Cesmenin turizm potansiyelini arttirarak Cesme'nin
ekonomik yasamina canlilik kazandiracak ve muhtemel
merkezi isitmayla fosil yakitlarin kullanilmasini
onleyerek hem cevreyi koruyacak, hem de doviz
tasarrufu saglayacaktir.

Cesme Jeotermal Projesi, jeotermal enerjinin
kullanimiyla eglence-saglik-spor bilesenleriyle i ve dig
turizm potansiyeli agisindan Cesme'yi en st sinifa
tasima misyonu ve en Ustte olma ve gelismeyi
surdiirme vizyonu ile planlanan, hem yerel hem ulusal
etkilesimi olan bir projedir. Bu tir projeler, ilgili tim
kurum ve kuruluslarin misyonu ve vizyonu paylasmasi,
destegi ve katkistyla hayata gegirilebilmektedir.

JEOTERMAL ENERJININ KIRSAL
KESIMDE KULLANIM OLANAKLARI VE
SORUNLARI

Gazanfer HARZADIN
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Tarim sektoriintn eneriji ihtiyaci, gelisen teknolojilere
bagli olarak her gecen giin artmaktadir. Sektorin
karekteri geregi, fiyati ve ulasilmasindaki gtiglikler
nedeniyle, diger sektorlerden daha ucuza kullanmasi
gerekmektedir. Gelismis tlkelerin pek gogunda tarim
sektorl enerjiyi diger sektorlere gore yart fiyatina
kullanmaktadir.

Bu sektorde kullanilan yakit ve elektrik enerjisi fiyatlari
diger lkelere gore oldukca pahalidir. Ulkemiz igin gok
onemli gordiigimiz ve dinya siralamasinda besinci
oldugumuz sdylenen jeotermal enerjinin biyik
kisminin da kirsal kesimde oldugu diistiniilerek, bu
calismada bu enerjinin tarimsal Gretimde kullanilmasi
olanaklari incelenmistir.

JEOTERMAL ENERJiININ TURKIYE VE DUNYADA
KULLANIMI

Umran SERPEN

Bu calismada,yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu
yuzyildaki rol ve 6nemi vurgulanmaktadir. Jeotermal
enerji hakkinda verilen kisa bir bilgiden sonra,
jeotermal enerjinin yenilenebilirligi kisaca
tartigiimaktadir. Jeotermal enerjinin diinyada ve
Turkiye'deki dogrudan ve dolayli kullaniminin simdiki
durumu ve potansiyeli rapor edilmektedir. Bundan
baska, jeotermal enerji ekonomisi incelenmektedir.
Ulkemizdeki jeotermal yasasinin eksikligi tartigiimakta
ve sonuglar sunulmaktadir.
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